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Аннотация. Внесение минеральных удобрений способствует повышению плодородия почв и 

урожайности сельскохозяйственных культур. Существующие технические средства для их внесения 
характеризуются неравномерностью разбрасывания. Предложена оригинальная конструкция машины 
для разбрасывания сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов, использование которой позво-
лит повысить плодородие почвы вследствие равномерного внесения минеральных удобрений и 
улучшения их растворимости в почве. 

 

Ключевые слова: минеральные удобрения, мелиоранты, технические средства, внесение, ориги-
нальное устройство, патентный поиск, плодородие почвы.  

 
Применение минеральных удобрений является одним из основных источников повы-

шения плодородия почвы и обеспечения высоких урожаев возделываемых культур, обеспе-
чения эффективности сельского хозяйства [1, 2]. 

Многими исследованиями установлено, что наряду с другими мероприятиями, внесе-
ние удобрений обеспечивает 50% прибавок урожая сельскохозяйственных культур. На дан-
ный момент объемы их внесения сокращены в 8 – 10 раз. Бóльшая часть объема минераль-
ных удобрений вносится разбросным способом с последующей заделкой различными почво-
обрабатывающими сельскохозяйственными орудиями. Неразумное применение минераль-
ных удобрений становится экологически опасным и приводит к высоким затратам и некон-
курентоспособности растениеводческой продукции [3].  

Основные проблемы, стоящие перед производителями средств механизации внесения 
удобрений, – снижение неравномерности их разбрасывания, приводящей к недобору урожая 
и существенному перерасходу удобрений, обеспечение внесения оптимальных доз удобре-
ний в соответствии с потребностью в них растений и максимальное уменьшение ущерба, на-
носимого окружающей среде при сохранении плодородия почв. 

Цель исследований – разработка машины для разбрасывания сыпучих минеральных 
удобрений и мелиорантов, использование которой позволит повысить плодородие почвы 
вследствие равномерного внесения минеральных удобрений и улучшения их растворимости 
в почве. 

Для решения поставленной цели нами поставлены следующие задачи исследований: 
1. Провести патентные исследования и проанализировать технические средства для 

внесения минеральных удобрений. 
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2.  Разработать конструкцию машины для разбрасывания сыпучих минеральных удоб-
рений и мелиорантов, использование которой позволит повысить плодородие почвы вследст-
вие равномерного внесения минеральных удобрений и улучшения их растворимости в почве. 

Реализация поставленных задач исследований проведена следующим образом. Прове-
денный патентный поиск показывает, что существует смеситель-разбрасыватель минераль-
ных удобрений [4], который состоит из бункера, включающего отсеки, образованные перего-
родками и снабженные дозирующими заслонками, днище бункера с выгрузными окнами, 
перфорированного транспортера, охватывающего днище бункера и содержащего настил под 
его нижней ветвью, шнекового смесительного устройства и центробежных разбрасывателей. 

Недостатки данного разбрасывателя – сложность его конструкции и повышенная энер-
гоемкость на выполнение технологического процесса из-за наличия питающих транспорте-
ров под каждой секцией бункера, отсутствие возможности регулировки дозы внесения удоб-
рений. 

Существует разбрасыватель удобрений [5], который содержит кузов, ходовую систему, 
привод рабочих органов, транспортер, рассеивающие устройства, туконаправитель, гидрав-
лическую систему. Для подачи удобрений к разбрасывающему органу используется транс-
портер. 

Недостатки рассматриваемого разбрасывателя минеральных удобрений: 
–  низкий коэффициент использования в течение года из-за узкой специализации раз-

брасывателя минеральных удобрений; 
–  сложность конструкции из-за наличия транспортера, осуществляющего подачу удоб-

рения на рассеивающее устройство. 
Известен разбрасыватель сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов [6], содер-

жащий установленный на ходовой системе кузов, гидравлическую систему, разбрасывающее 
устройство в виде вращающихся дисков с лопатками, расположенными под углом друг дру-
гу, направитель потока, имеющий делитель потока для подачи удобрения на каждый диск 
раздельно, съемный корпус, жестко прикрепленный к задней части кузова, выполненного с 
возможностью изменения угла наклона с помощью гидроцилиндра, внутри съемного корпуса 
установлен подающий рабочий орган в виде шнека, расположенного перпендикулярно боко-
вой стороне кузова и прикрепленного с помощью подшипников к боковым стенкам съемного 
корпуса, к задней части которого прикреплен направитель потока, а диски разбрасывающего 
устройства установлены с возможностью вращения в разных направлениях с помощью гид-
ромоторов, соединенных с ведущим валом дисков и прикрепленных с помощью кронштей-
нов к днищу съемного корпуса, а витки шнека подающего рабочего органа выполнены в раз-
ных направлениях относительно центра, а в средней части шнека параллельно друг другу ус-
тановлены пластины для равномерной подачи удобрения в направитель потока. Недостаток 
данного разбрасывателя – недостаточная равномерность внесения удобрений из-за несогла-
сованности конструктивных параметров подающего порционно удобрения шнека и разбра-
сывающего диска. 

На основании проведенных патентных и поисковых методов исследований предлагает-
ся оригинальная конструкция разбрасывателя минеральных удобрений и мелиорантов [7] 
(рис. 1).  
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Рис. 1. Схема разбрасывателя сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов: 
а – вид сбоку; б – вид сверху; в – съемный корпус;  

г – направитель потока с разбрасывающим устройством (вид сзади);  
д – разбрасывающий диск (вид сверху);  

е – разбрасывающий диск (вид сбоку); ж – болтовое соединение 
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Разбрасыватель сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов состоит из кузова 1, 
съемного корпуса (рис. 1, в), прикрепленного жестко к задней части кузова 1, направителя 
потока 5, разбрасывающего устройства. Направитель потока 5 имеет делитель потока  
для подачи удобрения на каждый диск раздельно и прикреплен к задней части съемного 
корпуса 3. 

Внутри съемного корпуса 3 установлен подающий рабочий орган 17, закрепленный на 
боковых стенках съемного корпуса 3 с помощью подшипников 8 и расположенный перпен-
дикулярно боковой стороне кузова 1. Подающий рабочий орган 17 выполнен в виде шнека 3, 
витки которого расположены в разных направлениях относительно центра, а в средней части 
шнека 3 параллельно друг другу установлены пластины 4 для равномерной подачи удобре-
ния в направитель потока 5, при этом шнек приводится во вращение с помощью пластинча-
того гидромотора 2 (рис. 1, в), оснащенного кожухом 10. Привод подающего рабочего органа 
17 состоит из муфты 11, обеспечивающей передачу энергии от гидромотора 2 на вал подаю-
щего рабочего органа 17. Пластинчатый гидромотор 2 закреплен с помощью лапок 12 (рис. 1, в) 
в кожухе привода посредством болтового соединения 13 и соединен с гидросистемой трак-
тора гидравлическими трубками 14 (рис. 1, а), при этом изменение нормы внесения сыпучих 
минеральных удобрений и мелиорантов регулируется посредством ручной настройки пла-
стинчатого гидромотора 2 (рис. 1, в) на определенную частоту вращения. 

Конструкция разбрасывающего устройства выполнена из установленных двух вра-
щающихся в разном направлении дисков 15 (рис. 1, д), на поверхности которых жестко  
закреплены и размещены по углом 90° друг к другу лопатки 9, при этом диски приводятся во 
вращение от гидросистемы трактора с помощью двух независимых гидромоторов 16  
(рис. 1, е), соединенных посредством шлицевого соединения 7 с ведущим валом диска. Дис-
ки жестко установлены на валу гидромотора 16 (рис. 1, е), который в свою очередь закреплен 
к днищу корпуса разбрасывающего устройства посредством кронштейнов 6, при этом диск 
расположен под углом 15…25° к горизонту для равномерного распределения минеральных 
удобрений по поверхности поля в момент подъема кузова. Шаг шнека t (рис. 1, в) равен рас-
стоянию между лопатками 9, измеренному по концентрической окружности среднего диа-
метра Dср диска 15. 

Разбрасыватель сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов работает следующим 
образом.  

К кузову 1 транспортного средства прикрепляют съемный корпус (рис. 1, в) и заполня-
ют минеральными удобрениями или мелиорантами. После загрузки кузова прицеп транспор-
тируют в поле, включают гидромотор привода питающего устройства 2 и два гидромотра 
привода разбрасывающих дисков 15 с помощью гидросистемы трактора, после чего начина-
ется разбрасывание минеральных удобрений. Крутящий момент от гидромотора 2 передается 
на вал подающего шнека 3, который подает сыпучий материал в направитель потока 5 и рас-
пределяющий сыпучий материал на разбрасывающие диски 15, которые за счет центробеж-
ной силы рассеивают миниральные удобрения или мелиоранты.  

По мере уменьшения объема материала в кузове 1 в процессе разбрасывания сыпучего 
минерального удобрения или мелиорантов осуществляется постепенный подъем кузова 1 с 
помощью гидроцилиндра. 
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По окончании разбрасывания сыпучего минерального удобрения или мелиоранта съем-
ный корпус (рис. 1, в) снимается, а прицеп используется на других транспортных  
работах. 

Расширение диапазона использования транспортного средства, в частности кузова, по-
зволяет применять его на различных работах. Использование его в качестве разбрасывателя 
сыпучих минеральных удобрений и мелиорантов сокращает потребность в транспортных 
средствах, увеличивает производительность и снижает затраты на внесение сыпучих мине-
ральных удобрений и мелиорантов, а также повышает плодородие почвы за счет равномер-
ного распределения минеральных удобрений по полю и улучшения растворимости мине-
ральных удобрений в почве.  
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