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Методы порошковой металлургии позволили создать новый вид 
проницаемых материалов - пористые материалы на основе 
металлических порошков. В сравнении с другими проницаемыми 
материалами (войлок, бумага, ткани, полимеры, керамика) 
пористые порошковые материалы (ППМ) обладают рядом 
достоинств: имеют хорошее сочетание пропускной способности и 
тонкости очистки, прочны, устойчивы к тепловым ударам, 
поддаются сварке, пайке и механической обработке, способны 
многократно регенерироваться различными методами; выбором 
соответствующего материала обеспечивается необходимые 
коррозионная стойкость, жаростойкость и теплопроводность. 

В зависимости от характеристик исходного порошка и технологии 
изготовления пористые материалы, получаемые на основе порошков 
бронзы, меди, коррозионностойкой стали, никеля, титана, вольфрама, 
ниобия, тантала обладают широким диапазоном свойств: пористостью 
от 0,2 до 0,8 и размерами пор от десятых долей до 1000 мкм. Одной из 
распространенных групп ППМ при классификации по применению 
являются распределители потоков, которые используются при 
пневмотранспорте сыпучих сред, аэрации жидкостей для их 
перемешивания или насыщения газами, в качестве элементов 
пористого охлаждения или нагрева и других целей. 

Непременным условием культивирования аэробных 
микроорганизмов является аэрация ферментационной среды, то есть 
процесс насыщения последней кислородом воздуха. [1, 2]. 
Микроорганизмы, растущие аэробно, зависят от содержания только 
растворенного в ферментационной среде кислорода. Для увеличения 
доступа кислорода к микроорганизму, культивируемому на жидкой 
питательной среде, используют несколько способов: продувание 
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воздуха через ферментационную среду, встряхивание культуральной 
жидкости на специальных устройствах, выращивание микро­
организмов в виде пленки на поверхности питательной среды [3]. 

Наиболее распространенным методом, обеспечивающим 
эффективное растворение в жидкой среде кислорода, считается метод 
продувания через ферментационный раствор атмосферного воздуха. 
При прочих равных условиях интенсивность растворения кислорода 
определяется свойствами аэратора, непосредственно 
распределяющего (диспергирующего) поток воздуха в культуральной 
жидкости. Наиболее предпочтительными, по сравнению с другими, 
являются порошковые аэраторы (диспергаторы) [4]. 

Ниже приведены результаты лабораторных исследований и 
апробации в производственных условиях использования аэраторов на 
основе порошков титана при культивировании дрожжевых 
микроорганизмов Debaryomyces hansenii var hansenii (Д/v.); 
культуральная среда подготавливалась на основе молочной сыворотки. 
Эксперименты по исследованию процессов культивирования дрожжей 
проводили на лабораторной фермеотационной установке EDF-5.2 
производства фирмы «Biotechnikais centrs» (Латвия) (рисунок 1), 
включающей стеклянный ферментатор вместимостью 7,0 дм3. 

Рисунок 1 - Ферментационная установка EDF-5.2 
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Установлено, что пористый порошковый аэратор на основе 
порошка титана обладает скоростью насыщения в 1,6 раза большей 
по сравнению со штатным (перфорированным). 

Сравнение в процессе культивирования дрожжевых 
микроорганизмов D.f.v. при диспергации воздуха через штатные и 
порошковые диспергаторы на лабораторном ферментере также 
показало преимущество последних: увеличение биомассы 
составило около 25 % при одинаковом расходе воздуха (1 л/мин на 
1 л объема культуральной жидкости). 

Исследования в производственных условиях проводили на 
ОАО «Бобруйский завод биотехнологий» в аппарате чистой 
культуры (производственном ферментере для подготовки 
посевного материала D.f.v., предназначенного для переработки 
молочной сыворотки в рабочем аппарате с целью получения 
белковой кормовой добавки). Испытания показали, что, устройство 
для насыщения культуральной среды обеспечило завершение 
процесса культивирования через 12 ч, против 14 ч при работе 
штатного (перфорированного) диспергатора. 

Таким образом, установлено, что использование порошковых 
фильтроэлементов для диспергации воздушного потока с целью 
насыщения культуральной среды кислородом воздуха по 
сравнению с традиционным перфорированным диспергатором 
обеспечивает более высокую скорость насыщения (в 1,6 раза), 
значительно уменьшает срок ферментации (на 15 %) и 
способствует более высокому накоплению биомассы (до 25 %). 
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