
Рисунок 3 - 3D модель мини-трактора 

Приведенные агрегаты просты в устройстве, им соблюдаются 
агротехнические требования, они позволяют снизить затраты 
труда, являются производительными на малоконтурных полях, 
эффективность их характеризуется доступными материалами, 
использованием основных узлов и деталей из выпускаемых и 
списанных сельскохозяйственных машин. 
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В любой отрасли сельского хозяйства, занимающейся выращи­
ванием культурных растений, не обойтись без обработки методом 
опрыскивания. 

Опрыскиватель с мини-трактором является главным инстру­
ментом в борьбе за урожай на любом огороде или в саду. Он 
применяется против вредителей, для подкормки и профилактики 
заболеваний выращиваемых культур [1]. 
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Ниже представлен экспериментальный малообъемный опрыски­
ватель в агрегате с мини-трактором (рисунок 1). 

Рисунок 1 - Мини-трактор с малообъемным опрыскивателем 

Опрыскиватель состоит из рамы, на которой с помощью 
стремянок крепится емкость с заправочным устройством и 
фильтром, центральной и двух боковых секций штанг, 
шестеренчатого насоса, заборного и нагнетательного 
трубопроводов с вентилями, манометра. 

Средствами компьютерного моделирования из приведенного 
выше экспериментального малообъемного опрыскивателя создана 
(выполнена) 3D модель с использованием графического редактора 
КОМПАС-ЗР V-16 (рисунок 2). 

Рисунко 2 - 3D модель малообъемного опрыскивателя 

183 



Средствами компьютерного моделирования на основании 3D 
модели создана (выполнена) 2D модель малообъемного 
опрыскивателя с мини-трактором (рисунок 3). 

Рисунок 3 - 2D модель малообъемного опрыскивателя с мини-трактором 

Качество работы опрыскивателя оценивают следующими тремя 
критериями [2]. 

Средний диаметр капли 

^/sin а 1(2 + cos a-3cosa) 

где dcp - замеренный диаметр следа капли; 
а - угол касательной к сфере капли в точке ее сечения 

обрабатываемой поверхностью и самой поверхностью. 
Степень покрытия каплями обрабатываемой поверхности^ (%) 

находят по формуле 

к = ^ ( 4 4 + 4щ + ... + d>) = ̂ - _ Х Ч (2) 
чо 0 о 0 

где d1,d2...dn - диаметр следов капель, мкм; 
ni' пг • • • п

п ' ч и с л о капель каждого размера; 
S0 - исследуемая площадь, мкм г . 

Каплями должно быть покрыто более 80 % верхней и не менее 
60 % нижней поверхности листьев растений. 

Коэффициент эффективного действия кд определяется как 

kM = S0,/SCJi={d„ + 2r)2fdl1 (3) 
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где Sc, - площадь следа капли, 
Sct = 0,78 dln; Sa - площадь эффективного действия капли, 

< ^ = 0 , 7 8 ( < / с л + 2 г ) 2 , 
г - зона эффективного действия (г = 100...200 мкм). 
Тогда степень эффективного покрытия каплями обрабатьшаемой 

поверхности кэф будет найдена так: 

кзф=кдк (4) 

Из выражения (4) видно, что с уменьшением размера капли 
увеличивается коэффициент эффективного ее действия. 

Таким образом, выше приведенный малообъемный опрыскиватель 
для личных и малых фермерских хозяйств облегчает условия труда 
работников, сокращает затраты на выполнение работ, что в свою 
очередь уменьшает себестоимость выращивания культур. 
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Окучник предназначен для междурядной обработки пропашных 
культур, главным образом картофеля на легких почвах, огородах 
индивидуального использования и небольших приусадебных уча­
стках (рисунок 1). 
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