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Введение. Экспериментально установлено [1], что колебатель-

ный характер нагрузки может существенно снижать тягово-
сцепные показатели трактора, увеличивая буксование и сопротив-
ление качению трактора, которые существенно влияют на его тяго-
вые К.П.Д. В таких случаях ухудшаются и экономические (по рас-
ходу топлива) показатели. 

На рисунке 1 показаны экспериментальные зависимости буксо-
вания трактора Беларус 80.1 при постоянной (нагрузка создавалась 
санями с плоской опорной поверхностью) и переменной нагрузке 
на вспашке плугом ПЛН-3-35 изменения глубины вспашки. 

 

Рисунок 1 – Зависимость 
буксования δ трактора 

Беларус 80.1 от характера 
изменения нагрузки на крюке 

Pкр: 
1 – стабильная нагрузка; 
 2 – переменная нагрузка 

Анализ приведенных данных свидетельствуют, что переменный 
характер нагрузки при среднем значении тяговой нагрузки 1,0 кН 
увеличивает буксование движителей до 5 %. 
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Работа машинно-тракторного парка (МТА) при переменном ха-
рактере нагрузки связана с максимальным увеличением крутящих 
моментов на полуосях ведущих колес до 1,1–1,9 раза. Величина 
этого отношения зависит от динамической характеристики тракто-
ра, скорости нарастания нагрузки, характеристики двигателя, 
свойств почвы и других факторов. Увеличенные динамические на-
грузки приводят к превышению силы тяги по сцеплению колес с 
почвой, что приводит к их пробуксовке. 

Опытами установлено, что при мгновенном набросе тяговой 
нагрузки с временем нарастания 0,15 с, продолжительность буксо-
вания составляла 0,1 с, а его величина достигала 60 %. 

Буксование ведущих колес в зависит от амплитуды и частоты 
колебания нагрузки. При постоянной частоте колебаний нагрузки 
для всех заданных величин давлений воздуха в шинах буксование 
увеличивается с возрастанием амплитуды колебаний. Аналогично 
при постоянной амплитуде колебаний при увеличении частоты ко-
лебаний в диапазоне 3–30 Гц, буксование трактора увеличивается. 

Опыты показывают, что при увеличении амплитуды колебаний 
нагрузки в 4 раза буксование возрастает в 3,6 раза. Увеличение час-
тоты колебаний нагрузки с 4 до 24 Гц повышает буксование на 8 %. 

В связи с повышением энергонасыщенности тракторов и ско-
ростей их движения представляет интерес влияние увеличения ско-
рости движения агрегата на частоту и амплитуду колебаний тягового 
сопротивления и, следовательно, буксование колесного трактора. 

Опытами установлено, что с повышением скорости движения 
агрегата буксование трактора снижается или увеличивается, или не 
изменяется [3, 4]. 

С повышением скорости движения агрегата буксование тракто-
ра уменьшается в случае, если период изменения величины каса-
тельной силы тяги трактора больше длительности контакта опорного 
участка колеса с почвой, и амплитуда ее колебаний незначительна. 

В определенных условиях возможен случай, когда с увеличени-
ем скорости движения трактора его буксование не изменяется или 
меняется несущественно (например, во время работы колесного 
трактора на культивации [3] или при его тяговых испытаниях на 
мягкой почве с небольшими нагрузками) [4]. 

Заключение. 1. Переменный (колебательный) характер нагруз-
ки на трактор в условиях эксплуатации ухудшает его тягово-
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динамические показатели и ухудшает эксплуатационные качества 
машинно-тракторного агрегата. 2. Переменный характер нагрузки 
является причиной его повышенного буксования и увеличению со-
противления качению. 3. С повышением энергонасыщенности 
трактора и ростом скоростей движения колебание тяговой нагрузки 
увеличивается, что способствует снижению выходной мощности 
двигателя, увеличение буксования, снижению скорости движения и 
уменьшению производительности агрегата. 
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Аннотация: В статье предлагается общий обзор существующих способов 

улучшения износостойкости рабочих органов сельскохозяйственных машин. Оп-
ределено, что используемые методы позволяют не только повысить устойчиво-
стью к износу, но и обеспечить экономию топлива. 

Abstract: The article offers a general overview of existing ways to improve the wear 
resistance of the working bodies of agricultural machines. It has been determined that the 
methods used can not only increase wear resistance, but also ensure fuel economy. 
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Введение. Новейшие исследования показывают, что использо-

вание плуга для рыхления и насыщения воздухом слоя почвы, где 
дислоцируется корневая система, для оптимального роста растений 
не имеет альтернативы и создает прекрасную основу для высокой 
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