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Аннотация: В статье рассмотрены вопросы получения биогаза в анаэробных 

условиях, факторов влияющих на выход метана, температура, кислотность. 
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Введение. Защита климата и ресурсов являются проблемами ми-

рового масштаба. При условии обеспечения приоритетности произ-
водства продуктов питания, существенный вклад в решении этих про-
блем может быть осуществлен со стороны сельского хозяйства, по-
средством предоставления возобновляемых ресурсов для производст-
ва энергии и материалов. Биогаз и технологии его производства явля-
ются важной частью устойчивого энергоснабжения.  

Основная часть. Биогаз образуется в ходе биологического 
процесса без доступа воздуха (т.е. в анаэробных условиях) из орга-
нической массы образуется газовая смесь. Образование газовой 
смеси можно представить схематически рис.1. 

Образовавшая газовая смесь состоит преимущественно из ме-
тена (50–75 %) и углекислого газа (25–50 %). Вместе с тем в биога-
зе также содержатся незначительные количества водорода, серово-
дорода, аммиака и других газов. На состав, в основном, влияют ис-
пользуемые субстраты, технология ферментирования и различное 
техническое использование.. 

В сельском хозяйстве на животноводческих фермах и комплек-
сах используется только мокрая ферментация Температура играет 
основную роль при производстве биогаза. Для участия в процессе 
обмена веществ для различных микроорганизмов существуют раз-
личные оптимальные температуры. Если эти оптимальные темпера-
турные диапазоны не соблюдаются, это может привести остановке 
или гибели жизнедеятельности соответствующих микроорганизмов. 
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Исходя из температурных оптимумов участвующих в процессе 
разложения микроорганизмов делятся на три группы. Различают 
психрофильные (в диапазоне менее 25 0С), мезофильные (в диапа-
зоне от 37 до 42 0С) и термофильные микроорганизмы (в диапазоне 
температур от 50 до 60 0С. При термофильном процессе благодаря 
высокой рабочей температуре достигаются большая скорость раз-
ложения, а также уменьшается вязкость. Необходимо принимать во 
внимание, что разогревания в ходе процесса брожения необходимо 
больше энергии. 

 

Рисунок 1 – Схема производства биогаза в анаэробных условиях 

При термофильном процессе благодаря высокой рабочей темпе-
ратуре достигаются большая скорость разложения, а также уменьша-
ется вязкость. Необходимо принимать во внимание, что разогревания 
в ходе процесса брожения необходимо больше энергии. 

При брожении в этом температурном диапазоне процесс отли-
чается большей чувствительностью к неполадкам, неравномерно-
сти подачи субстрата и режима эксплуатации. Для стабильности 
технологического процесса важна не так абсолютная температура, 
как в гораздо большей степени постоянство уровня температуры. 

Важную роль в получении биогаза кроме температуры влияет 
кислотность рН. Так, оптимальное значение для гидролизирующих 
и окисляющих бактерий находятся в диапазоне рН от5,2 до 6,3. Но 
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они не жестко привязаны к этому диапазону и могут перерабаты-
вать субстрат при незначительном увеличении показателей рН. На-
пример, образующим уксусную кислоту бактериям и метаноген-
ным археям обязательно нужен показатель рН в нейтральном диа-
пазоне от 6,5 до 8. 

Каждый вид микроорганизмов анаэробного разложения отли-
чается специфической потребностью в микровеществах, микроэле-
ментах и витаминах. Концентрация и доступность этих компонен-
тов влияют на скорость роста и активность популяций. Чтобы по-
лучить из используемых субстратов как можно больше метана, 
следует обеспечить оптимальное снабжение микроорганизмов пи-
тательными веществами. Сколько метана можно получить из ис-
пользуемых субстратов, определяется содержанием в них белков, 
жиров и углеводов. 

После углеродов больше всего требуется азота.  Он нужен для 
образования энзимов, которые проводят обмен веществ. Поэтому 
важно соотношение С/N в используемых субстратах. Если (много С 
и мало N),  вследствие недостаточного  обмена веществ имеющий-
ся углерод не может полностью перерабатываться. В обратном 
случае из-за избытка азота может образоваться слишком много ам-
миака (NН3), который даже в небольших концентрациях замедляет 
рост бактерий и даже может привести к полной гибели всей популя-
ции микроорганизмов. Для обеспечения стабильности процесса со-
отношение С/N должно находится в диапазоне от10 до 30. На ряду с 
углеродом и азотом важными питательными веществами являются 
фосфор и сера. Для достаточного обеспечения микроорганизмов 
питательными веществами соотношение С:N:Р:S в реакторе долж-
но составлять 600:15:5:3. поэтому концентрация микроэлементов в 
реакторе является важной контрольной величиной 

Заключение. Газовая смесь в биогазовых установках на жи-
вотноводческих фермах образуется в анаэробных условиях. 

В сельскохозяйственном производстве используется только мок-
рая ферментация с содержанием сухого вещества в реакторе 12 % 

Оптимальная температура для сбраживания должна находиться 
в диапазоне температур от 50 до 60 0С. 

Показатель рН для гидролизирующих и окисляющих бактерий 
находится в диапазоне от 2,2 до 6,3. 
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Аннотация: В статье рассмотрены вопросы повышения плодородия почвы за 
счет применения органических удобрений, производство компостов в полевых 
условиях и устройство компостноприготовительной установки. 

Abstract: The article discusses the issue of increasing of increasing soil fertility 
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Введение. Урожайность сельскохозяйственных культур нахо-

дится в прямой зависимости от почвенного плодородия, характери-
зуемого содержанием в почве органического вещества его основ-
ной составляющей – гумуса. 

Важной причиной снижения плодородия почв является недос-
таточное внесение органических удобрений (ОУ) в почву. Для вос-
становления плодородия почв необходимо использовать все ресур-
сы органического сырья и, в первую очередь, навоза животновод-
ческих предприятий и помета птицефабрик (полужидкого навоза, 
соломы и минеральных удобрений), поэтому практический инте-
рес, т.к. позволяет увеличить объемы производимых качественных 
компостов, внесение которых будет. 
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