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В статье рассматриваются вопросы подготовки корнеклубнеплодов к 
скармливанию. Предложена методика определения удельной энергоемкости 
процесса их мойки. Полученные зависимости могут быть использованы при 
проведении экспериментальных исследований, а также в методике расчета 
конструктивных и кинематических параметров моек корнеклубнеплодов. 

В создании прочной кормовой базы и организации полноценного 
кормления сельскохозяйственных животных велика роль кормовых 
корнеклубнеплодов. Анализ традиционной технологии показывает, что 
затраты энергии и труда на возделывание корнеплодов составляют 24,3% 
энергии и 23,8% труда, уборку - 46,9% и 41,3% и подготовку к 
скармливанию - 28,8% и 34,9% [1]. Отсюда следует, что при 
совершенствовании технологий и технических средств наибольшего 
внимания заслуживают уборка и подготовка к скармливанию кормовых 
корнеклубнеплодов. Сложность использования кормовых 
корнеклубнеплодов связана и с трудоемкостью подготовки их к 
скармливанию. В типовых схемах кормоцеховпредусматривается мойка 
корнеплодов. Это влечет за собой повышенные расходы тепла на 
поддержание температуры вкормоцехе, существенные расходы воды (до 250 
кг на 1 т. корнеклубнеплодов) и значительные сложности со стоками 
загрязненной воды[1]. В существующихизмельчителяхи мойках 
корнеклубнеплодов значительная доля энергии расходуется не эффективно. 
Нет единого подхода к формированию и совершенствованию работы 
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комплекса машин для заготовки и подготовки к скармливанию кормовых 
корнеплодов. 

Поэтому проблема повышения технического уровня оборудования для 
мойки корнеклубнеплодов является актуальной и особенно в настоящее 
время - ввиду резкого роста стоимости энергоносителей. 

Удельная энергоемкость процесса мойки определяется отношением 
мощности, затраченной в процессе очистки корнеплодов от загрязнений к 
единице производительности машины [2]: 

Э = 1Р « 
где - суммарная мощность, расходуемая в процессе мойки, кВт; 
Q - производительность мойки, т/ч. 

Мощность, затрачиваемая в процессе мойки корнеплодов, определим по 
формуле [2, 3, 4]: 

Z N = N с + N п + N T p , (2) 
где мощность, расходуемая на преодоление сил сопротивления 
продвижению корнеплода в потоке жидкости, кВт; 

мощность, необходима для перемещения корнеплода по ленте 
шнека к выгрузному окну, кВт; 

мощность, потребляемая на преодоление сил трения в 
подшипниках и т.д., кВт. 

Значением N T p можно пренебречь, т.к. она ничтожно мала по сравнению 
с рассматриваемыми величинами. 

Мощность, затрачиваемая на преодоления сил сопротивления тела, 
обтекаемого потоком жидкости в трубе, находится по зависимости [2] 

N с — Р л ' Ум , (3) 
где - сила лобового сопротивления корнеплода, Н; 
VM - местная скорость потока, м/с. 

Силу лобового сопротивления корнеклубнеплоданайдем по формуле[2]: 
V2 

FR = Cw ' SM ' р ' -f, (4) 
- коэффициент лобового сопротивления тела; 

S M — площадь миделевого сечения корнеплода, м ; 
D - диаметр корня, м; 

- плотность жидкости, 
л т /o ,66-L-g-(p k -p) , 
Vc р — J -— средняя скорость потока жидкости, м/с; 
L- длина корнеплода, м; 

- плотность жидкости, 
Местную скорость потока определим по формуле 

Ум — ^ (5) 
где К - поправочный коэффициент, учитывающий увеличение скорости; 

т - поправочный коэффициент; 
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F о = тг • ( R| — Ri) — площадь сечения кольца, м 2; 
R 2 и R1 - внешний и внутренний радиусы кольца, м. 

Мощность, затрачиваемая на преодоление сил сопротивления 
перемещению корнеплода, определяется из условия 

N п = М т р • а , (6) 
где М т р = М т р л + М т р к — момент трения, возникающий при движении 
корнеплода,Н • м; 

- момент, возникающий от трения корня по ленте шнека, 
Н м; 
F T p j l = fi • m • g • s i n a - сила трения корня о поверхность витка, Н; 
fi - коэффициент трения корня о поверхность витка шнека; 

- масса корня, кг, 
a - угол подъема спирали шнека, град; 
Rî  - текущий радиус от центра вращения до центра тяжести корнеплода, м; 

- момент, возникающий от трения корня о поверхность 
кожуха шнека, Н м; 

- сила трения между корнем и кожухом шнека, 
Н; 
f2 - коэффициент трения корня о поверхность кожуха шнека; 
ю - угловая частота вращения шнека, рад/с; 
Rm - радиус шнека, м. 

Силы и стремятся удержать корнеплод на витке шнека и увлечь 
его во вращательное движение. 

Тогда при Rj— Rm, мощность, необходима для перемещения корнеплода 
по ленте шнека к выгрузному окну (Nn) определяется по выражению [2] 

^ = 1 / 1 2 • л • р к • D 2 • L • Rjjj • ю • si n a • (fi • g + f2 • Rjn • ю 2) . (7) 
С учетом преобразований, формула (1) примет вид[2]: 

0,001тт2 ;/2f2 • Rm)//0 , 9ттОк2—db2 • K 0 , 6 6 • L • g (p k— p) Cw p • p k- K1 •KZ, 

где коэффициент заполнения камеры мойки; 
коэффициент, учитывающий неравномерность загрузки 

корнеплодов в мойку. 
Полученные зависимости могут быть использованы при проведении 

экспериментальных исследований, а также в методике расчета 
конструктивных и кинематических параметров моек корнеклубнеплодов. 
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ON THE QUESTION OF DETERMINING THE ENERGY INTENSITY OF 
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The article discusses the preparation of crops for feeding. The technique of 
definition of the energy intensity of the process of the wash. The obtained 
dependences can be used when conducting experimental research, and the 
methodology of calculation of the structural and kinematic parameters of sinks of 
roots and tubers. 
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При работе дождевальной машины «Фрегат» на почвах с низкой 
несущей способностью образуется глубокая колея. В целях уменьшения 
колееобразования и повышения проходимости используются 
пневматические шины низкого давления. 
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