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Аннотация: В данной статье приведена экономическая эффективность 

опрыскивателя двухрядного для ягодников ОД-2. 
Annotation. This article presents the economic efficiency of a two-row spray-

er for berry growers OD-2. 
 
Важным агротехническим приемом по уходу за садом является защи-

та насаждений от вредителей и болезней. За один сезон количество хими-
ческих обработок достигает 10–17 раз. В настоящее время для обработки 
садов применяются вентиляторные опрыскиватели, основным недостат-
ком которых является низкая производительность труда. В последнее де-
сятилетие все больше создается многорядных опрыскивателей способных 
вести обработку одновременно 2 рядов [1-3], благодаря чему возрастает 
производительность труда в 2 раза. 

Таким образом, актуальным в настоящее время является создание 
двухрядного опрыскивателя для ягодников позволяющего в 2 раза повы-
сить производительность труда. 

На основе проведенных исследований в 2022 году РУП «НПЦ НАН 
Беларуси по механизации сельского хозяйства» разработан двухрядный 
опрыскиватель для ягодников ОД-2, предназначенный для химической 
защиты ягодников. 

Расчет экономических показателей использования опрыскивателя 
проведен по результатам эксплуатационно-технологической оценки в 
сравнении с аналогом Agrola 1500 HST (Польша) полученным в результа-
те проведения приемочных испытаний [4]. 

Исходные данные к расчету сравнительной экономической эффектив-
ности комплекса приведены в таблице 1, а показатели сравнительной эко-
номической эффективности – в таблице 2. 
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Таблица 1. Исходные данные к расчету экономической эффективности 

Наименование показателя 
Значения показателя 

по новой технике по иностранному аналогу 

Наименование операции Внесение фунгицидов 

Марка: 
– опрыскивателя 
– трактора 

ОД-2 
«Беларус 921.3» 

Agrola 1500 HST 
«Беларус 921.3» 

Обслуживающий персонал, чел.:  

– тракторист (количество/разряд) 1/VII 

Производительность, га за час времени: 
– сменного 
– эксплуатационного 

3,22 
3,16 

Удельный расход топлива, кг/га 2,20 

Цена топлива с учетом стоимости 
смазочных материалов, руб./кг 2,71 

Балансовая цена (без НДС), руб.: 
– опрыскивателя 
– трактора 

 
45000,00 

 
83777,40 

74010,00 

Коэффициент отчислений на: 
– амортизацию: 
– по опрыскивателю 
– по трактору 

 
 

0,125 
0,083 

– текущий ремонт и техобслуживание: 
– по опрыскивателю 
– по трактору 

 
0,11 

0,099 

Годовая загрузка, ч: 
– опрыскивателя 
– трактора 

80 
1300 

Годовая наработка, га 252,8 

Затраты труда, чел.-ч/га 0,311 

Прямые эксплуатационные затраты (се-
бестоимость), руб./га по элементам: 
– зарплата 
– амортизация 
– ремонт и техническое обслуживание 
– топливо 
– всего 

 
 

1,65 
23,75 
21,36 
5,96 

52,72 

 
 

1,65 
42,92 
38,24 
5,96 

88,77 

Удельные капитальные вложения, 
руб./га 39,20 69,88 

Сумма приведенных затрат, руб./га 91,92 158,65 

 
В результате расчета сравнительных показателей экономической эф-

фективности установлено, что применение ОД-2 обеспечивает годовой 
приведенный экономический эффект в размере 16869,34 руб., годовую 
экономию механизированных работ – 9113,44 руб., что обеспечивает 
снижение затрат при использовании опрыскивателя на 40,6 %, а также 
срок окупаемости – 4,9 года. 
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Таблица 2. Показатели сравнительной экономической эффективно-
сти опрыскивателя 

 Наименование показателя Значение 

Годовой приведенный экономический эффект, руб. 16869,34 

Годовая экономия себестоимости механизированных работ, руб. 9113,44 

Степень снижения себестоимости механизированных работ по но-
вой технике, % 40,6 

Срок окупаемости абсолютных капитальных вложений, лет 4,9 

Капитализированная стоимость новой техники, руб. 96905,66 

 
Полученные значения показателей сравнительной экономической эф-

фективности использования опрыскивателя двухрядного для ягодников 
позволяют констатировать, что применение ОД-2 для химической защиты 
ягодников выгодно для сельскохозяйственных производителей Беларуси. 

В результате проведения приемочных установлено, что двухрядный 
опрыскиватель для ягодников ОД-2 обеспечивает годовой приведенный 
экономический эффект от применения в размере 16869,34 руб., а срок 
окупаемости капиталовложений – 4,9 года, что позволяет говорить о вы-
сокой его эффективности. 
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Аннотация: В статье рассмотрены виды современных технологий в 

рас-тениеводстве, применяемые в сельскохозяйственных организациях. 
При-ведена методика расчета показателей экономической эффективности 
при внедрении инновационных технологий в отрасли растениеводства. 

Summary: The article considers the types of modern technologies in crop 
pro-duction used in agricultural organizations. A methodology for calculating 
eco-nomic efficiency indicators in the implementation of innovative technolo-
gies in the crop industry. 

 
В условиях рыночной экономики важнейшим направлением эффек-

тивного развития растениеводства, как и всего аграрного сектора, стано-
вится максимальное использование инноваций. Инновации (нововведе-
ния, новшества) в растениеводстве имеют разносторонние направления, 
которые можно объединить в следующие группы [1,4]: 

– технологические инновации – совершенствование производствен-ных 
процессов, т.е. технологий возделывания сельскохозяйственных культур; 

– технические инновации – новая высокопроизводительная и эконо-
мичная сельскохозяйственная техника, модернизация или совершенство-
вание рабочего органа имеющейся машины; 

– инновации селекции – более продуктивные сорта и гибриды растений; 
– организационно-экономические инновации – рациональная органи-

зация производственного процесса, новые методы организации производ-
ства и формы материального стимулирования труда. 

Следует подчеркнуть, что выделенные направления инноваций не суще-
ствуют автономно. Условия и эффективность их функционирования в опреде-
ляющей мере зависят от материально-технических, финансовых и организаци-
онно-экономических условий работы сельскохозяйственного предприятия. 

Технология в растениеводстве включает все производственные про-
цессы и операции по возделыванию сельскохозяйственной культуры, приме-
няемые средства производства и способы выполнения работ. Сле-довательно, 
под технологией понимают совокупность средств и предме-тов труда, спосо-
бов и приемов выполнения производственных процессов, начиная от обра-
ботки почвы, подготовки ее к посеву и заканчивая убор-кой и доработкой 
урожая. В учебной и научной литературе встречаются различные толкования 
используемых в растениеводстве технологий: ин-дустриальная, интенсивная, 
ресурсосберегающая, почвозащитная и т.д. [1,3,7]. 

Индустриальная технология предусматривает производство продук-ции 
растениеводства на основе комплексной механизации и автоматиза-ции про-
изводственных процессов с целью получения прогнозируемого урожая. 

Интенсивная технология – это система способов, операций и приемов 
возделывания сельскохозяйственных культур, позволяющих наиболее 
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полно использовать биологический потенциал растений и возможности 
производственных ресурсов. Она предусматривает увеличение объемов 
производства продукции на основе использования высококачественного 
семенного материала, применения эффективных доз минеральных удоб-
рений и пестицидов с учетом сроков и способов их внесения, а также эко-
номного расходования топливно-энергетических ресурсов. 

Ресурсосберегающие технологии представляют собой совокупность ма-
териально-технических средств, которые обеспечивают последовательное 
выполнение производственных процессов с минимальными затратами факто-
ров (ресурсов) производства без ущерба для получения запланированного 
урожая. К ним относятся энерго– и трудосберегающие технологии [4,6,7]. 

Почвозащитная технология предусматривает комплексное воздей-
ствие на почву, ее плодородие с целью защиты от уплотнения, ветровой и 
водной эрозии. 

Интенсивным направлением развития энергоэффективного растение-
водства является точное (точечное) земледелие, или как его называют, преци-
зионное земледелие. Оно предполагает управление продуктивностью посевов 
с учетом вариабельности среды обитания растений внутри поля севооборота. 
Целью такого управления является оптимизация процессов производства, 
экономия производственных ресурсов и получение максимального результа-
та. Оно базируется на современных научно-технических возможностях, ин-
формационном и техническом обеспечении технологий. 

Суть его заключается в том, что для получения с данного поля макси-
мального количества продукции высокого качества для всех растений 
массива создаются оптимальные условия произрастания с учетом выяв-
ленной неоднородности поля севооборота. На отдельных локальных 
участках поля применяют обработку почвы с варьируемой глубиной и си-
стему внесения питательных веществ с варьируемыми дозами. Норма вне-
сения или опрыскивания становится меньше средней, автоматизирова-но 
происходит перераспределение удобрений в пользу участков, где нор-ма 
должна быть выше, и тем самым оптимизируется внесение удобрений. 

Такой подход обеспечивает оптимальный режим произрастания рас-
тений по принципу «здесь и сейчас» и позволяет повысить воспроизвод-
ство почвенного плодородия и уровень экологической чистоты выращен-
ной продукции при одновременном снижении затрат на минеральные 
удобрения и ингибиторы. Дифференцированное внесение удобрений – 
ключевой момент точного земледелия. 

В условиях рыночного хозяйствования все новые технологии, приме-
няемые в растениеводстве, должны быть экономичными. Внедрение в 
сельскохозяйственное производство перспективных машин только по об-
работке почвы (модульные плуги для гладкой пахоты, универсальные чи-
зельные культиваторы, комбинированные почвообрабатывающие и по-
севные агрегаты) позволяет в 2-3 раза сократить количество производ-
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ственных операций, на 30–50 % снизить затраты труда и на 50–70 % 
уменьшить расход дизельного топлива[2,3,6]. 

Современное интенсивное земледелие основано на широком исполь-
зовании химических веществ. Общее количество минеральных удобрений 
достигает 180–200 кг/га и пестицидов – 10-12 кг/га, что позволяет соби-
рать достаточно высокие урожаи. 

Альтернатива такому земледелию является экологическое земледелие, 
которое предлагает отказаться от химии. Это может привести, по оценке экс-
пертов, к недобору урожая. Например, картофеля – на 10-12 %, свеклы – на 
20 % и удорожанию продукции (себестоимость продукции растениеводства 
до 25 % выше традиционной технологии). Тем не менее на экологически чи-
стую продукцию (дорогую) спрос все еще недостаточно удовлетворен. С 
притоком иностранных туристов в Беларусь резко возрос спрос на экологиче-
ски чистые продукты питания на внутреннем рынке. Не обеспечен спрос и на 
внешнем рынке – в странах Западной Европы и России, несмотря на то, что 
доля экологически чисто продукции уже занимает 10-15 %. 

В системе экологического земледелия используют органические 
(навоз, компосты) и зеленые удобрения (запахиваемая солома, зеленая 
масса сидератов). Разрешено использование костной муки, доломита, из-
вести, сапропеля, мергеля и мела. Основополагающее значение имеет се-
вооборот и введение в него бобовых культур и сидератов. Для защиты 
растений используют только биологические средства борьбы с болезнями 
растений – растительные экстракты и отвары различных трав, прополис, 
соли меди, силикаты. Против сорняков – механическая обработка между-
рядий, подкашивание, мульчирование, боронование. Запрещено использо-
вание синтетических пестицидов и стимуляторов роста. 

Эффект применения технологий в растениеводстве зависит, во-
первых, от системы машин и механизмов; во-вторых, от ресурсного обес-
печения (удобрения, средства защиты, топливо); в-третьих, от кадров и их 
профессиональной подготовки; в-четвертых, от уровня организации и 
управления всей системой, которая использует производственные ресур-
сы; в-пятых, от агроэкономического обоснования технологий. 

Уточним, что в условиях рыночного хозяйствования все технологии долж-
ны быть экономичными. При прочих равных условиях производ-ственных 
процесс тем экономичнее, чем меньше в нем производственных операций. Од-
нако применение малооперационной технологии нередко требует более слож-
ной и совершенной сельскохозяйственной техники, которая позволяет объеди-
нить несколько операций в единый производ-ственный процесс. Примером в 
данном случае могут служить комбиниро-ванные почвообрабатывающие и по-
севные агрегаты типа АПП и АППА, «Рапид», «Амазония» и др [5]. 

Современный период развития сельскохозяйственного производства 
отличается от всех предыдущих постоянным ростом отпускных цен на 
сельскохозяйственную технику и другие материально-технических ресур-
сов, используемых в сельском хозяйстве. 
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В рыночной экономике на первое место выступают критерии окупае-
мости ресурсов [1]. 

Одной из наиболее сложных задач является количественная оценка 
преимуществ той или иной технологии. Для решения этой задачи исполь-
зуют функционально-стоимостный анализ. Суть его – определение произ-
водственных затрат по каждому варианту и выбор наиболее экономичного 
(с наименьшими затратами в расчете на единицу продукции). 

Экономическую оценку новых технологий проводят на основе сопо-
ставления результатов и затрат по базовой и новой технологиям. Исход-
ными данными анализа могут быть расчетно-аналитические показатели 
(нормативная урожайность и производственные затраты, исчисленные на 
основе технологических карт по базовой и новой технологиям). 

Если при новой технологии урожайность не увеличивается, но 
уменьшаются удельные затраты на 1 гектар посева, то экономический эф-
фект рассчитывают по формуле 

 б н
Э =П З З ,  

где П – площадь возделывания культуры, га;Зб,Зн – затраты труда 
(или материальных средств) на единицу площади по базовой и новой тех-
ноло-гиям соответственно, чел.-ч (тыс. руб.). 

Если при возделывании сельскохозяйственной культуры по новой 
технологии возрастает урожайность, то экономическую эффективность 
определяют исходя из валового сбора продукции по новой технологии 

 н .т б н
Э =О З З ,   

где Он.т. – объем продукции, произведенной по новой технологии, т. 
В растениеводстве с экономической точки зрения оценивают следу-

ющие инновации: совершенствование структуры посевных площадей, но-
вые сорта и гибриды сельскохозяйственных культур, минеральные удоб-
рения и средства защиты растений, технологии и отдельные агротех-
нические приемы (способы обработки почвы, уборки урожая, внесения 
удобрений и т.д.). 

Обобщающим показателем является экономический эффект от внед-
рения новой технологии, который определяют, как на 1 гектар, так и на 
общую посевную площадь. 

Экономический эффект в расчете на 1 га исчисляют по формуле: 

   н б н б б б
Э и= Ц  Ц ,С У С У    

где Цн, Цб – цена реализации продукции, произведенной по новой и ба-
зовой технологиям соответственно, тыс. руб./т; Сн , Сб – себестои-
мость 1 т продукции, произведенной по новой и базовой технологиям со-
ответственно, тыс. руб./т;Ун, Уб – урожайность культуры по новой и 
базовой технологиям соответственно, т. 

Экономический эффект от повышения урожайности сельскохозяй-
ственных культур рассчитывают по формуле 

   б б н б
Э у= Ц .С У У   
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Экономический эффект от повышения качества продукции и на этой 
основе повышения цены реализации определяют по формуле 

 н б н
Э к= Ц Ц .У  

Экономический эффект от снижения себестоимости исчисляют по 
формуле 

 б н н
Э с= .С С У  

Рост производительности труда определяют по производству продук-
ции в натуральном или стоимостном выражении в расчете на 1 чел.-ч (в 
процентах) по формуле 

н б

п т

б

Р = 1 0 0% ,
q q

q

 
 

 

 

где qн , qб – производство продукции на 1 чел.-ч по новой и базовой 
тех-нологиям соответственно, т/чел.-ч (тыс. руб./чел.-ч). 

Экономическая эффективность инноваций в растениеводстве находит 
выражение в росте урожайности и увеличении валового сбора продукции 
растениеводства, повышении производительности труда, снижении себе-
стоимости единицы продукции, приросте прибыли и повышении рента-
бельности. Для этого используют систему показателей: 

– выход валовой и товарной продукции с 1 га в натуральном и денеж-
ном выражении, в кормовых и кормопротеиновых единицах; 

– затраты труда и материально-денежных средств на 1 га на произ-
водство единицы продукции; 

– производство продукции на 1 чел.-ч на 100 руб. производственных за-
трат; 

– качество продукции и рост цены реализации; 
– прибыльна 1 га, 1 чел.-ч; 
– окупаемость производственных затрат и инвестиций в инновацию. 
Кроме вышеприведенных показателей могут быть использованы так-

же показатели ресурсоемкости – расхода ресурсов в натуральном и стои-
мостном выражении на 1 га и на единицу продукции (нефтепродуктов, 
семян, удобрений, пестицидов и т.п.). 

Оценку инноваций проводят на основе сопоставления этих показате-
лей пл базовому и инновационному вариантамю более эффективным счи-
тают тот вариант, который обеспечивает сравнительно низкие затраты 
труда и материально-денежных средств на единицу продукции, дает 
определенный экономический эффект от внедрения инновации, обеспечи-
вающий приемлемый срок возврата инвестиций. 
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Аннотация. Важная и решающая роль в увеличении генетического 

потенциала продуктивных и экстерьерных качеств животных, как извест-
но, принадлежит быкам-лидерам, поэтому главной своей задачей селек-
ционеры должны считать рациональное использование самых ценных из 
них. Бык-производитель может рассматриваться как средство для переда-

https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru

