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Аннотация: В настоящее время в сельскохозяйственном произ-
водстве для улучшения качества выполняемых работ широкое рас-
пространения получило использование агрегатов с активными ра-
бочими органами, привод которых осуществляется через валы от-
бора мощности (ВОМ) тракторов. Важно, чтобы максимальные ди-
намические нагрузки в приводе агрегатов возникающих во время 
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их работы были не высоки. Этого можно добиться за счёт совер-
шенствования конструкций механизмов ВОМ тракторов. 

Abstract: Currently, in agricultural production, in order to improve 
the quality of work performed, the use of aggregates with active work-
ing bodies, whose drive is carried out through the power take-off shafts 
(PTO) of tractors, has become widespread. It is important that the 
maximum dynamic loads in the drive of the units arising during their 
operation are low. This can be achieved by improving the designs of 
tractor PTO mechanisms. 

Ключевые слова: трактор, вал отбора мощности, трансмиссия, 
нагрузки, комбайны, фрикционная муфта, режим работы. 
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Введение 

В работе привода ВОМ трактора можно выделить два режима: 
установившийся и переходной. Установившийся режим при работе 
агрегата наиболее длителен. Переходной по сравнению с ним явля-
ется кратковременным и представляет собой разгон и остановку ак-
тивных рабочих органов. Эксплуатация агрегатов показала, что в 
трансмиссии появляются максимальные динамические моменты при 
переходных режимах превышающие почти в 4 раза эти же нагрузки 
на установившихся режимах. Поэтому следует изучить влияние 
параметров и режима работы ВОМ на нагруженность трансмиссии 
агрегата в процессе разгона его рабочих органов [1, 2, 3]. 

Основная часть 
Конструкции современных тракторов предусматривают вклю-

чение привода ВОМ посредством фрикционных муфт управляемых 
через механические органы, или через гидроуправляемые фрикци-
онные муфты. Последние более популярны. Качество работы этих 
муфт в значительной степени зависит от конструктивного испол-
нения муфты и гидравлических органов по её управлению [2, 4]. 

Для выявления влияния работы фрикционной муфты ВОМ на 
нагруженность трансмиссии агрегатов проведены натурные испы-
тания  МТА в составе трактора BELARUS-1523.4 с двумя прицеп-
ными комбайнами: кормоуборочный KPKU-75 и карто-
фелеуборочный КРК-3. Следует отметить, что момент инерции ра-
бочих органов кормоуборочного комбайна значительно больше в 
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сравнении с картофелеуборочным. Привод активных рабочих орга-
нов комбайнов осуществлялся через задний независимый ВОМ 
трактора, который включался в работу посредством гидроуправ-
ляемой фрикционной муфтой. Включение муфты производилась 
гидравлическим краном, обеспечивающим подачу и давление ра-
бочей жидкости к муфте. Для регулирования темпа включения 
муфты ВОМ на тракторе серийный кран управления был заменён 
на опытный образец, позволяющий регулировать время нарастания 
давления рабочей жидкости в бустере муфты. 

Опыты по определению динамических нагрузок в трансмиссии 
агрегатов проведены на переходном режиме работы: разгон актив-
ных рабочих органов. Разгон рабочих органов производился в двух 
вариантах: при максимальной частоте вращения коленчатого вала 
двигателя трактора («резкий») и с минимально-возможной частоты 
вращения коленчатого вала двигателя («плавный»). В последую-
щем ее увеличивали до максимального значения, чтобы двигатель 
не заглох. Разгон активных рабочих органов комбайнов, в соответ-
ствии инструкции по эксплуатации, производился при неподвиж-
ном агрегате. 

Темп включения муфты ВОМ регулировался путём изменения 
времени нарастания момента трения гидроуправляемой фрик-
ционной муфты ВОМ за счёт повышения или снижения интенсив-
ности подачи рабочей жидкости в ее бустер, путем установки оп-
ределенного проходного сечения в канале подачи жидкости опыт-
ным краном управления. Резким включением фрикционной муфты 
ВОМ считалось, когда давление масла в бустере от начало его по-
вышения до появления крутящего момента на хвостовике ВОМ не 
превышало 1,2 с. 

Также разгон рабочих органов агрегатов осуществлялся при ус-
тановке на фрикционной муфте ВОМ разных значений момента 
трения. Регулирование величины момента трения производилась 
двумя способами: первый путём изменения количества пар трения 
ведущих и ведомых дисков, второй за счёт установки необходимо-
го давления рабочей жидкости в бустере муфты, что регулировало 
усилие сжатия ведущих и ведомых дисков. 

При испытании регистрировались следующие параметры: кру-
тящий момент на хвостовике ВОМ, частоты вращения коленчатого 
вала двигателя, ведущих и ведомых частей фрикционной муфты 
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ВОМ, время опыта. Результаты исследований показали, что макси-
мальные динамические нагрузки в трансмиссии агрегатов возни-
кают на «резком» режиме разгона активных рабочих органов. 

Путем снижения момента трения фрикционной муфты муфты 
при «резком» режиме разгона рабочих органов комбайнов можно 
снизить динамическе нагрузки в трансмиссии агрегатов на 
45…47 %, снизиь падение минимальной частоты вращения колен-
чатого вала двигателя в 1,7…1,9 раза. 

При разгоне рабочих органов комбайнов в режиме «плавный» 
из-за небольшой разности между величинами скоростей вращения 
ведущих и ведомых частей фрикционной муфты ВОМ происходит 
непродолжительное буксование фрикционной муфты ВОМ. Мак-
симальные значения крутящего момента в трансмиссии агрегатов 
на этом режиме разгона формируются при завершении буксования 
фрикционной муфты. 

Заключение 
К улучшению привода ВОМ трактора рекомендуем установить 

следующие механизмы: «Распределительное устройство для управ-
ления фрикционной муфтой» (А.С. № 1303763 Б.И. – 1987. – № 4) и 
«Гидроуправляемая фрикционная муфта с регулируемым момен-
том трения» (ПАТЕНТ на полезную модель № 209693, 
18.03.2022 г). Установлено, что для оптимизации работы механиз-
ма ВОМ с точки зрения снижения максимальных динамических 
нагрузок в приводе необходимо: 

- осуществлять разгон активных рабочих органов с минимально 
возможной частоты вращения коленвала двигателя трактора; 

- использовать кран управления фрикционной муфты, обеспе-
чивающий заданный режим включения фрикционной муфты ВОМ; 

- фрикционная муфта ВОМ трактора должна иметь регулируе-
мый момент трения. 
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Аннотация: В статье предложена конструкция переднего на-

весного устройства с изменением расположения оси подвеса для 
догрузки передней оси трактора. 

Abstract: The article proposes the design of the front hinged device 
with a change in the location of the suspension axis for loading the front 
axis of the tractor. 
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