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Abstract: The electrophysicochemical phenomena occurring during 
the treatment of fodder grain with electric current are considered. 

Ключевые слова: фуражное зерно, зерновая масса, химреагент, 
ток, анионы, катионы. 

Keywords: fodder grain, grain mass, chemical reagent, current, 
anions, cations. 

 

Введение 
В основе технологического действия электрического тока, при 

обработке фуражного зерна, лежит комплекс электрофизикохими-
ческих явлений, рассмотрение которых необходимо для разработки 
установки. 

Основная часть 
Измельченное и увлажненное водным раствором химреагента 

фуражное зерно – зерновая масса, которая состоит из двух фаз: 
дисперсной среды (увлажняющий раствор химреагента) и дисперс-
ной фазы (макрочастицы растительной ткани зерна). 

Проходящий через зерновую массу в процессе обработки ток j 
можно разделить на две составляющие: ток сквозной проводимости 
j, и ток j, пересекающий границу раздела раствор-твердая фаза. 

Ток сквозной проводимости j протекает от одного токоподво-
дящего электрода к другому и обеспечивает термическую актива-
цию компонентов среды. 

Технологическое «нетепловое» действие оказывает ток j: 

 .FC jjj   (1) 

где jC – ток перезарядки двойного слоя; jF – фарадеевский ток. 

Ток jС обуславливает явления поляризации свободных и связан-
ных зарядов зерновой массы, происходящих на уровне клеточных 
растительных мембран. И здесь важную роль играют ориентацион-
ная и концентрационная поляризации. 

Ориентационной поляризацией из-за сравнительно малых зна-
чений можно пренебречь. Концентрационная поляризация проявля-
ется в большей степени. Рассмотрим это явление на модели в виде 
клеточной растительной мембраны, по обе стороны которой нахо-
дится водный раствор с химически активными ионами. 
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При обработке фуражного зерна активными ионами являются 
катионы Н+ (Н3О

+) и анионы ОН-. Присвоим величинам, связанным 
с потоком анионов индекс 1, а катионов – 2. Величины, относящие-
ся к анодной (обращенной к аноду) стороне мембраны будем обо-
значать индексом «а», а к катодной стороне – «к». Примем, что в 
рассматриваемой модели ток протекает перпендикулярно плоско-
сти мембраны. Если принять за положительное направление тока 
направление катодного тока j2, то общий поляризующий ток 
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где 1j , 2j  – ток, создаваемый собственно потоком анионов и ка-

тионов;
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mj2
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Протекание поляризующего тока вызовет концентрационное 
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где 
p  – равновесный потенциал сторон мембраны при отсутствии 

поля (при
cj = 0); 

a , 
k  – потенциалы анодной и катодной сторон 

мембраны. 
В соответствии с принципом общности совместных реакций, по-

тенциалы сторон симметричной мембраны можно представить в виде: 
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где o  – стандартный потенциал мембраны-электрода относитель-

но раствора. 
Из (5) и (6) следует, что анодная сторона мембраны приобретает 

отрицательный (относительно раствора) потенциал (-а), катодная – 
положительный (+k). 

Заключение 
Таким образом, протекание поляризующего тока jc обеспечива-

ет повышение концентрации анионов на катодной стороне, и ка-
тионов на анодной, т.е. обеспечивает доставку активных ионов к 
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реакционной поверхности, при этом происходит поляризация рас-
тительной ткани: анодная сторона мембраны приобретает отрица-
тельный, а катодная – положительный потенциал относительно 
раствора. Непосредственное же изменение свойств вещества зерна 
протекает в результате реакции ионного замещения активными ио-
нами раствора одноименно фиксированных ионов вещества. 
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Введение 
Создание импортозамещающих продуктов, не уступающих по 

своим качественным характеристикам зарубежным аналогам, явля-
ется приоритетной задачей на сегодняшний день. 
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