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ментарий программы QGIS для гидрологической коррекции. Продемон-

стрирована разница между исходной и гидрологически корректной циф-

ровой моделью рельефа. 

Abstract. The article describes the essence of hydrological correction of 

digital elevation model in geoinformation environment. The tools of QGIS pro-

gram for hydrological correction are shown. The difference between the origi-

nal and hydrologically correct digital elevation model is demonstrated. 

 

В зоне Центрального Черноземья примерно 70% территории сельско-

хозяйственных земель расположены на склонах. Склоновые земли силь-

нее подвержены водной эрозии, что в свою очередь приводит к снижению 

урожайности сельскохозяйственных культур [1]. 

Потери плодородной пахотной почвы в результате водной эрозии ко-

лоссальны – более 4 т/га в год в Российской Федерации. И эти потери не-

возможно восстановить, поскольку скорость смыва в разы превышает 

скорость восстановления [2]. 

Для защиты почв от эрозии принимаются различные противоэрозион-

ные меры. Чтобы оценить смыв почв и потребность в противоэрозионных 

мероприятиях или их эффективность, необходимо провести комплексную 

оценку [3]. Одним из современных способов является моделирование эро-

зионных процессов в геоинформационной среде (ГИС).  

С помощью ГИС можно провести расчет основных морфометрических 

показателей рельефа территории и провести дальнейший гидрологический 

анализ, на основе которых рассчитывается смыв почв и оценивается необ-

ходимость или эффективность противоэрозионных мероприятий [4]. 

Расчета практически любого показателя в ГИС начинается с цифро-

вой модели рельефа (ЦМР) – файла с множеством значений высотных от-

меток, приуроченных к узлам достаточно мелкой регулярной сети и орга-

низованных в виде прямоугольной матрицы, представляющей собой циф-

ровое выражение высотных характеристик рельефа на топографической 

карте [5]. 

Но для расчета гидрологических показателей, таких как выделение 

водосборных областей, определение порядка и звеньев водотока, показа-

телей стока и смыва почв, необходима гидрологическая коррекция исход-

ной ЦМР [6]. 

Гидрологически корректная ЦМР представляет собой ЦМР без ло-

кальных понижений и пиков. Локальные понижения и пики – это ошибки, 

связанные с разрешением растрового изображения ЦМР или с сохранени-

ем высотных данных в виде целого числа [7]. 

Создание гидрологически корректной ЦМР показано в программе 

QGIS, на примере четвертого водосбора стационарного опытного 
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участка ФГБНУ «Курский ФАНЦ», расположенном между населенными 

пунктами Николаевка и Черниченские дворы Медвенского района Курской 

области.  

С помощью инструмента «Fill sinks (Wang & Liu)» [8], набора ин-

струментов «SAGA – Terrain Analysis – Preprocessing» на исходной ЦМР 

заполнили локальные понижения (рисунок 1).  

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Гидрологически кор-

ректная ЦМР 

 

 

 

Визуально, в одноканальном сером изображении или в высотной 

шкале отличить гидрологически корректную ЦМР от исходной довольно 

сложно. Но, если построить по каждой карту высот и сопоставить их – 

сразу видно, где были понижения в рельефе (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2. Сравнение гидрологически корректной и исходной ЦМР 

 

На исходной ЦМР наблюдается три локальных понижения, одно из 

которых довольно крупное. При расчете гидрологических показателей ре-

зультат был бы некорректным. 

Заполнение локальных понижений в ЦМР является обязательным дей-

ствием перед дальнейшими расчетами гидрологических показателей в ГИС. 
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