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определяемое из уравнения (5); – фактическое время работы 

обслуживающих подсистем транспорта за агротехнический срок; – среднее время 

обслуживания транспортной единицы в i-й подсистеме; – нормативный коэффициент 

эффективности дополнительных капвложений; – себестоимость зерна; – 

объем невыполненной работы из-за снижения производительности машин в i-й подсистеме 
за .  

Из уравнения (9) видно, что свести к минимуму общие потери для уборочно-
транспортной поточной линии можно как за счет исключения простоев техники, так и за счет 
уменьшения ущерба от снижения производительности машин из-за несогласованности 
работы уборочно-транспортного комплекса. 
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Анализ научных исследований по воздействию движителей машин на почву позволил 

выделить наиболее главные факторы, которые определяют плодородие почв и, как 
следствие, урожай сельскохозяйственных культур. Этими факторами являются: 

а) изменение агрофизических свойств почв; б) изменение структуры почвы и ее 
истирание; в) уничтожение гумусообразующих и рыхлящих почву живых существ (снижение 
биологической активности почвы); г) механическое повреждение стеблей и корневой 
системы растений. 

При выполнении технологических операций в растениеводстве в работе МТА всегда 
присутствует некоторое буксование. Работа буксующего колеса сопровождается сдвигом 
почвы из зоны контакта, в результате чего происходит механическое повреждение 
культурных растений (рассмотрим на примере уборки многолетних трав). Этот процесс 
можно представить так, что к моменту входа в контакт с почвой очередного грунтозацепа 
шины, предыдущий из-за буксования колеса переместится и площадь контакта элементов 
шины с почвой сократится и составит  , при этом: 

 

 , (1) 
 
где и  – площади опорных поверхностей грунтозацепов и промежутков между ними 
в пределах расстояния между смежными параллельными грунтозацепами;  

 – коэффициент буксования.  
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Площадь воздействия элементов шины и  с почвой с учетом буксования 

составит: 
 

 

или 

.      (2) 

 
С некоторыми допущениями площадь  можно найти как сумму площадей двух 

параллелограммов (рис.1).  
 

 
Рисунок  1 –  Схема для расчета площади воздействия шины на почву. 

 
,    (3) 

 
где  –  расстояние между двумя соседними грунтозацепами, м; 

 – длина грунтозацепа (длина промежутка), м; 
– ширина одного грунтозацепа, м; 
– угол наклона грунтозацепа. 

При движении одного колеса сельскохозяйственного агрегата с коэффициентом 
буксования по полю длиной , м  длина пути пройденного колесом увеличится и 
составит: , м. 

Общая площадь воздействия колеса при буксовании определится: 

 

,       (4) 

 
где  – количество воздействий на почву элементов шины при буксовании , 

  – площадь воздействия на почву элементов шины при буксовании , м2 . 

Величина определится: 
 

,      (5) 

 
где  – количество воздействий на почву элементов шины площадью без буксования. 

При длине поля ,м величина определится: 
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.      (6) 

Тогда: 

.     (7) 

 
С учетом выражения (3) получим: 
 

   (8) 

или 

.    (9) 

 

Имея величину и зная количество  культурных растений на м2 , а также 

количество проходов колеса по полю можно определить количество   поврежденных 
растений, т. е. определить потери урожая в зоне воздействия колеса: 

 

  .     (10) 

 
Таким образом, механическое повреждение культурных растений движителями 

машин при выполнении технологических операций является одной из причин недобора 
урожайности сельскохозяйственных культур в зоне воздействия ходовых систем машин на 
почву. Приведенные зависимости позволяют с учетом буксования колес, размеров элементов 
шины, числа её проходов определить суммарную площадь повреждения дернины на посевах 
многолетних трав и потери урожайности. 
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С ростом энергонасыщенности тракторов идёт возрастание скорости движения 

сельскохозяйственных агрегатов при выполнении технологических операций. Это приводит 
к повышению нагруженности деталей трансмиссии агрегата за счет возрастания 
динамичности процессов. Следует учитывать, что фрикционная муфта сцепления жестко 
соединяет двигатель с трансмиссией в процессе работы трактора. Поэтому возможные 
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