TexHuyeckoe u KagpoBoe obGecnevyeHne MHHOBALUMOHHbIX TEXHONOMMM B CENIbCKOM XO3AINCTBE
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UCCJEJOBAHUE KAYECTBA JIEKTPOSHEPI'UU YYEBHOM
JJABOPATOPUU «JIEKTPOCHABXEHUSA C.X.»
3esenbkeBu4 A.U., K.T.H., 1011eHT, 30poabira B.M., K.T.H., JIOLIEHT,
JAyoposckas C.A., maructpasrt, 2KupoBud A.A., CTyJEHT
benopycckuil rocy1apCTBEHHBIN arpapHbIi TEXHUYECKUM YHUBEPCUTET, I'. MUHCK

[Tpu HEKaueCTBEHHOM HAIPSHKEHUH CYIIECTBEHHO YXYAIIAIOTCS YCIOBHS pabOThI KaK CaMHX
JIEKTPOIIPUEMHHUKOB, TaK M BCEX D3JEMEHTOB CETH, CHW)KAeTCsl HAJeKHOCTh pabOThI
AJIEKTPOOOOPYIOBAHUS U CUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHHSI B IIEJIOM, BO3HUKAIOT JIOTIOJHUTEIIbHBIC
[OTEPU  MOIIHOCTH, CHIJKAeTCd CPOK  CIYKObl  3JEKTpPOOOOPYAOBaHMS, YMEHBIIAIOTCS
HKOHOMHYECKHUE MOKA3aTeNN ero paboThl, BO3MOXKHBI JIOKHBIE cpabaThIBaHUS PENICHHON 3alUTHI U
aBTOMATHKH.

[Ipu mpoBeneHWH 3aHATHH B J1a0OpaTOpuu «IJIEKTPOCHAOKEHHS C.X.» OBLI BBISIBICH
HEOOOCHOBAHHBIM HarpeB J1a0opaTOpHOro 00OpYyIOBaHMSA, JIOKHbIE CpabaThIBAHUS YCTPOMCTB
MHUKPONPOIIECCOPHON pesieiHON 3amuThl. (s onpeneneHuss NpUYUH HEHOPMAIbHBIX PEXHMOB
paboThl 3J1EKTPOOOOPYNOBaHHUS ObUI BBINOJIHEH AaHAIM3 KayecTBa HIIEKTPUUYECKON 3HEPrum,
onpezeseHbl Mokaszareian kadectBa anekTposHepruun (IIKD) [1]. M3mepeHus sneKkTpuuecKux
napaMeTpoB B ceTsx HamnpspkeHueM 0,4kB npoBeneHs! ¢ HCIONb30BaHUEM HUPPOBOrO TpeX(pazHOro
ananmu3atopa “Fluke 435”.

Ha pucynkax 1-3 npuBenensl pe3ynbrarsl uamepenunii [1KD.
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Pucynok 1 — I'nictorpaMMbl TapMOHHYECKOTO COCTaBa HAIIPSHKEHUS 110 Bazam «A4», «B», «C», COOTBETCTBEHHO, B.
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Pucynok 2 — I'uctorpaMMbl TapMOHHYECKOTO COCTaBa TOKOB MO (azaM «A», «B», «C», COOTBETCTBEHHO, A
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CeKkums 2: QHeproTexHonorum u aBTomaTm3auumsa TexHonormyeckux npoueccon AlK

(4 oHevegeey

[Ipumeuanne. Vn(%) — xkodddumMeHT HECHMMETpHM HampsDKeHMH 1o O0OpaTHOM mocienoBaTedbHOCTH, %,
Vz(%) — ko3 hurneHT HecCHMMETPUH HaNIPSDKEHUH M0 HyJIEBOH MOCTIE0BATEIBHOCTH, %0.

Pucynok 3 — I'paduk n3menenus ko3¢ HUINEHTOB HECUMMETPUH HANIPSHKEHUH 1o oopatHo K>y 1 Hys1eBoi Koy
rocJjiefoBaTeabLHOCTH, %o.
Pesynbrats! ananusa [IKD npusenens! B Tabnunax 1-4.

Tabmuna 1 — MakcuManpHble 3HaueHHsT KOA(PQUIMEHTOB HECHMMETPHUM HANpsDKEHHS 1O OOpaTHOW M HyJEBOU
MOCJIEI0BATENILHOCTSIM 3a NEPHOJ U3MEPEHUM

[Tokazarens 3HaueHue
[To obpartHoii mocaemoBarenbHOCTH Koy, % 0,39
[To HyneBoii mocienoBarenbHocTH Koy, %o 1,0

Tabmuma 2 — MakcuManbHBIC 3HAYCHWS HANPsDKEHUH OOpaTHOM W HYyNEBOW MOCIEIOBATENBHOCTSAM 3a MEPHOT
U3MEpPEHUN

IToxazarens 3HaveHne
Hanpspxerne obpaTHo# mocnenoBatensHocT Us, B 1,22
Hanpspxenue HyneBoil nmocnenoBarenbHoct Uy, B 3,12
Tabmuuma 3 — MakcuMmasbHble 3HAUSHUS II0KA3aTeNed HCKaXEHHs CHHYCOMIAJIbHOCTH HANPSDKCHHA 3a IEpUOA
U3MepeHuil
3HaueHuss K03 PUIMEHTOB N-0l rapMOHNYECKOH cocTaBisomer HanpsokeHus Kug), %
Homep |H3mepennoe |[Hopmamno| Homep | M3mepennoe Hopmanol Homep |W3mepennoe| Hopma
TapMOHUKHU | 3HAYCHHUE I'OCT |rapMOHUKH| 3HaueHHE I'OCT |rapmonuku| 3HadyeHue |mo ['OCT

2 0,06 2,0 15 0,04 0,3 28 0,02 0,2
3 1,2 5,0 16 0,04 0,2 29 0,31 1,5
4 0,05 1,0 17 0,27 2,0 30 0,07 0,2
5 1,44 6,0 18 0,04 0,2 31 0,13 1,5
6 0,04 0,5 19 0,18 1,5 32 0,04 0,2
7 0,48 5,0 20 0,05 0,2 33 0,15 0,2
8 0,05 0,5 21 0,22 0,2 34 0,03 0,2
9 0,67 1,5 22 0,04 0,2 35 0,23 1,5
10 0,04 0,5 23 0,33 1,5 36 0,01 0,2
11 0,45 3,5 24 0,05 0,2 37 0,19 1,5
12 0,04 0,2 25 0,33 1,5 38 0,01 0,2
13 0,73 3,0 26 0,05 0,2 39 0,05 0,2
14 0,06 0,2 27 0,13 0,2 40 0,01 0,2
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Tabnuna 4 — MakcumanbHBIE 3HAUEHUS MOKa3aTelel NCKaKeHUsI CHHYCOUIATFHOCTH TOKOB 3a MEpUOJ U3MEpeHuit (1o
I'OCT IEC 61000-3-2-2021 nnsi obopyzoBaHusl Kiacca «A», HE OTHOCSILIErocs K CHMMETPHYHOMY Tpex(hazHOMY
000pyIOBaHUIO, C TOKOM 110 16A Ha (a3sy)

3HaueHus K03 (HUIMEHTOB N-0H rapMOHHYECKOH cocTapJstonield TokoB Ky, %
Homep |U3mepennoe |Hopmamno| Homep | M3mepennoe Hopmanmo| Homep |U3mepennoe| Hopma

TapMOHUKH | 3HAYEHHUE I'OCT |rapMOHUKH| 3HaueHHE I'OCT |rapmonuku| 3HadyeHue |mo ['OCT
2 1,21 1,8 15 4,05 0,15 28 0,66 0,23
3 13,88 2,3 16 0,49 0,23 29 4,19 0,15
4 1,26 0,43 17 3,44 0,15 30 0,96 0,23
5 7,71 1,14 18 0,68 0,23 31 0,99 0,15
6 0,73 0,3 19 2,21 0,15 32 0,54 0,23
7 5,09 0,77 20 0,64 0,23 33 1,33 0,15
8 0,9 0,23 21 2,63 0,15 34 0,56 0,23
9 5,99 0,4 22 0,81 0,23 35 3,78 0,15
10 0,85 0,23 23 5,0 0,15 36 0,55 0,23
11 4,79 0,33 24 0,64 0,23 37 2,48 0,15
12 0,71 0,23 25 4,41 0,15 38 0,42 0,23
13 8,98 0,21 26 0,72 0,23 39 1,47 0,15
14 0,96 0,23 27 2,55 0,15 40 0,41 0,23

3aKiro4eHne

PesynbpTarel M3MepeHuil KauecTBa HAIMPSDKEHUS] MOKA3alM, YTO TOKA3aTeNH OTKIOHCHHS
HampsDKeHUs  DJIEKTPONUTAaHUS OT  HOMMHAJIBHOTO/COTJIACOBAHHOTO — 3HAYEHMS, BEIMYUHBI
KO3((HUIIMEHTOB HECHUMMETPHHM HANpPSDKEHUST MO OOpaTHOM W HYJIEBOM IMOCIENOBATEILHOCTSIM,
BEJIMYMHBI CYMMAapHOro Ko3(pQuIueHTa TapMOHHMK HANpPSDKEHUS, HAXOWINCh B JOIYCTHMBIX
npejenax.

3HavyeHUs: KOAI(PPUIIMEHTOB OMPEACIICHHBIX TapMOHWK  HAIPSOKEHUS, CYMMAapHOTO
Kod(dulmeHTa TapMOHHUK TOKa, 3HAa4eHHs] KOdPPuueHToB 2-40 rapMOHHMK TOKA, BBIXOAUIHU 32
JIOIYCTUMBIE MTPENIETIbl, YTO MOXKET SIBUTHCSI IPUUMHON Meperpea JadopaTopHOro 000pya0BaHUs U
JIOKHBIX ~ cpabaThIBAaHUN MHKPOMPOIECCOPHON pelleHON  3amuThl. [103TOMyMOXET OBITh
PEKOMEHJIOBAaHO TMPOBEJCHUE MEPONPUITHI, BHEIPEHUE TEXHUYECKUX CPEACTB IOBBIIICHUS
KauecTBa HAMPSHKEHUS, OTPAHUYCHUS YPOBHS BBICIINX FAPMOHUK.
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ONPEAEJEHHUE MNOTEPb HAIIPA)KEHUSA 1 MOIIHOCTMH B JIMHUSX
IJIEKTPOIIEPEJJIAYA HU3KOI'O HAITPSI)KEHU S
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Beenenne: CenbCKOX035HCTBEHHBIE TOTPEOUTENN HEOOXOAUMYIO AIEKTPUUECKYIO SHEPTUI0
(99) nomy4yaroT, Kak mpaBwiio, 1Mo Bo3aymHeM JIDII Hu3koro HampstkeHus. Bozmgymnbeie JIOIT
HU3KOTO HANPSHKEHHUs COOPYIKAIOTCS € MCIIOJIB30BAaHMEM INPOBOAOB MApKU A M CaMOHECYILUX
n3onupoBaHHbIx nposojgoB CUII 2. CUII obnagaeT npeumyiiecTBaMu Mepes] HEU30JIUPOBaHHBIMU
QIIOMUHUEBBIMU TPOBOAAMHU: OOECIEUMBAET 3JIEKTPOOE30IaCHOCTh MPOBEAEHUS paboOT, B TOM
YHCciie W IO/ HampsHKEHUEM; HE MPOUCXOAUT MOPAKEHUE DIEKTPUUYECKUM TOKOM, TaK KaK y HHUX
TOKOBEyIIas WA MOKpbITa M30JSILMEH; MpoBOAa 00JaJal0T MOBBIIEHHON NPOYHOCTHIO Ha
paspbiB, UTO MO3BOJISIET YBEJIWYUTH JJIMHY MPOJETA; CHUXKAIOTCS 3aTpaThl HA IKCIUTyaTal[MOHHBIE
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