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HNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[Ipennaraembie TEKCTOBBIC 3aJaHUS MPEAHA3HAUYCHBI ISl CTYJCHTOB
3a04HOT0 OTIENEeHus 3EKTPOIHEPTETUIECKOTO npodumns
arpOTEXHUYECKOT'0 By3a U COCTABJICHBI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMU
IporpaMMbl TI0 HMHOCTPAHHBIM S3BIKAM JUISI HES3BIKOBBIX BY30B U
TEMaTHYCCKUM y4eOHBIM IJIaHOM Kadeaphl MHOCTPAHHBIX S3BIKOB No 2.

Henbto JTAaHHOU METOANYECKOU pa3paboTKu SBJISIETCA
CUCTEMaTH3alMUsl U KOHTPOJIb 3HAHUM MO  DIEKTPOIHEPreTMUECKOMN
TEPMHUHOJIOTUH COBPEMEHHOI'O UCIIAHCKOTO SA3BIKA.

3amaHus IO OOYUEHHIO TEPMHUHOJIOTHYESCKON JICKCHKE MPEICTABIICHEI B
BUJIC CIICIIHAITEHO pa3pa00TaHHBIX aBTOPOM TEKCTOB U YIIPAXKHEHUH K HUM,
COCTaBJICHHBIX Ha 0a3e TpeOOBaHMI K BBITYCKHUKAM JIAHHOTO mpodmist. B
TECTaX UCIOIB3YETCs arpOdHEPreTHUECKast JISKCUKA M HAanOOJIee TUITMYHBIC
CHUTYaIlU! YIIOTPEOJICHNS TEPMUHOIOT MICCKIX SBJICHHIA.

Meroauueckass pa3paboTKa COCTOMT W3 3 OCHOBHBIX yacteil: 1)
KOTPOJBbHBIC 3a7aHUs MO M3y4aeMON TEPMUHONOTUYCCKON JeKCHKe, 2)
KOHTPONBHBIC TEKCTOBBIC 3aJaHUs I TepeBofa; 3) 3amaHus s
pedepupoBaHHusS TEKCTOB IO CHENHAILHOCTA. B mpuiokeHuu nax
KpaTKUil TOJKOBBIM TEPMHUOIOTHYECKHI CIIOBaph IO HU3y4aeMou
3JEKTPOIHEPTETHUECKON JIEKCUKE COBPEMEHHOT O UCITAaHCKOTO SI3BIKA.

Oco0eHHOCTBIO0 W3YUEHHs] HHOCTPAHHOTO SI3bIKA B 3a0YHON CHCTEMeE
o0y4YeHHsl SBISETCS TO, YTO OOJNBINAsl YacTh S3BIKOBOIO MaTepuaia
JOJDKHA TPOopaldaThIBATHECA CaMOCTOSTENBHO, IO3TOMY CTYISHTY C
MEpBBIX JHEHW 3aHATUA B By3e HEOOXOAWMO IpuydaTh cedsg K
CHUCTEMAaTU4eCKON paboTe 1O OBJIAJICHHIO HHOCTPAHHBIM SI3BIKOM, B
COOTBETCTBUM C TEMaTHYCeCKUM YYeOHbIM IUIAHOM  Kadeapsl
WHOCTpaHHBIX 536IKOB Ne 2 BI'ATY.

TPEBOBAHUS HA 3AYETE U 9K3AMEHE

3auérel M DJK3aMEHBI II0 HCIIAaHCKOMY S3BIKY IIPOBOIAATCA B
COOTBCTCTBHHU C y‘{e6HI>IM IJIaHOM BYy34d.

Bauér. K 3auéry JOMyCKAaOTCA CTYACHTHI,  BBITIOJHUBIINE
KOHTPOJIbHBIC TECTOBBIC 3aJaHUsl YCICIIHO M COABIIAE TEKCTHl B
00bEMe, MPenyCcMOTPEHHOM MPOTPaMMOM, T.e. TEKCThl YYCOHHKA |
y4eOHBIX MTOCOOHH MO UCITAHCKOMY SA3BIKY IO TIPO(UITIO By3a.

Coamp_mekcm Imo 3nauum:

1) Germo u 63 OMUOOK YUTATH TEKCT;

2) 3HaTh (BBIyYHTh) TEKCTOBBIE TEPMHHBI K TEKCTY,

3) rpaMOTHO MEPEBOIUTH TEKCT YCTHO;

4) oTBeyaTh Ha BOMPOCHI K TEKCTY HA MCIIAHCKOM SI3BIKE.

Jlna nonyuenusn 3auéma cmyoenm 00134cen yMemy
1. [Ipountath co cnoBapéM HE3HAKOMBIH TEKCT Ha HCIIAHCKOM S3BIKE,
coJiep Kaluii N3y4eHHBI TPaMMaTHYECKUH MaTepual.
dopma npoBepKU — MUCHbMEHHBIH MTEPEBO/.
Hopwma nepesoaa — 600-800 neyaTHBIX 3HAKOB B 4ac.
2. Ilpountath ©€3 cioBaps TEKCT, COICpPXKAIIMA  M3YyYEHHBIH
rpaMMarthieckuii matepuan ¥ 5-8 HesHakombix cioB Ha 500-600
MEYaTHBIX 3HAKOB.

dopma TpOBEPKH  MOHMUMAaHUS — TepeAada  COACPKaHHS
MPOYUTAHHOT'O HA POAHOM SI3BIKE.

Bpems noaroroBku — 10 MuHyT.

Ox3amen. K »9Kk3aMeHy 1O HCHMAHCKOMY SA3BIKY JOIYCKAarOTCA
CTYACHTBI, MMEIOIINE 3a4ET, BBIIONHUBIIMNEG KOHTPOJBHBIC TECTOBBIE
3aJjaHMs YCIEIHO U CAABIINE YIeOHBII MaTepral 1o YTEHHIO.

Ha sx3aMeHe 110 MCTTaHCKOMY SI3BIKY TPOBEPSIIOTCS YMEHUS:

1. YuraTs co cnoBapéM TEKCT IO CIEHaTbHOCTH BY3a.

dopma npoBepKr NOHUMAaHUS — TUCbMEHHBIN TEPEBO.

Hopwma nepesoga — 1000 mewaTHBIX 3HaKOB B Yac.

2. PedepupoBaTh ayTEHTHYHBIH WIM YacTYHO aJalNTHPOBAHHBIHI
00IIeCTBEHHO-TIONMUTHIECKHH, KyJIBTYPOJIOTHUECKHH, Hay4YHO-
nomy sipHbIi TekeT Ha 600-800 mewaTHBIX 3HAKOB.

dopma npoBepKH MOHUMAaHUS — Oecelja Ha WHOCTPAHHOM SI3BIKE MO
CoJiep KaHUIO TEKCTa

Bpems moaroroBku — 5-7 MUHYT.

Kagpeopa unocmpannvix sazvikoe Ne 2 BIATY cenaem Bam
YCnexoe 6 co8epuieHCme06aHUN UCNAHCKO20 A3bIKA.

4


http://buy.abbyy.com/content/pdftransformer/default.aspx
http://buy.abbyy.com/content/pdftransformer/default.aspx

¥.OHTPO.JIBLHBIE 3ATAHUSI 110 TEMAHOJIOT MUECKOM
JIEKCHUKE

O3HakomMueuuch c UCHAHCKUM 9NEeKMPOIHEPSEMULECKUM
mepmunonoeuveckum croeapem (llpunoscenue 1.)  Hailoume Ons
KadH0020 mepmMuHa coomeemcmsyroujee onpedenenue us
nPeonoAHCeHHbIX 8apuanmos omeemos a,b,c, d wiu e:

3ananmue |.

1. Coulomb a) Es la energia radiante producida en el sol
como resultado de reacciones de fusion
nuclear.

2. Electricidad b) Es la unidad bésica de carga del electron.
Su nombre deriva del cientifico Agustin de
Coulomb.

3.Corriente c) Fendmeno fisico resultado de la

eléctrica existencia de cargas eléctricas y de la

interaccion de ellas.

4. Central térmica | d) Es el flujo de carga eléctrica que pasa por
un cuerpo conductor; su unidad de medida
es el amperio.

5. Energia solar e) Es el tipo de central donde se usa una
turbina accionada por vapor de agua
inyectado a presion para mover el eje de los
generadores eléctricos.

3aganmue 1.

1. Amperio a) Es el tipo de central donde se usa la fuerza
del viento para mover el eje de los
generadores eléctricos.

2. Generador b) Unidad de medida de la corriente eléctrica
que representa el nimero de cargas
(coulombs) por segundo que pasan por un
punto de un material conductor.

5

3. Voltimetro c) Es un dispositivo usado para convertir
energia mecéanica en energia eléctrica por
medio de la induccion electromagnética.

4. Tranvia d) Es un instrumento utilizado para medir la

eléctrico diferencia de voltaje de dos puntos distintos

y su conexion dentro de un circuito eléctrico
en paralelo.

5. Central edlica

e) Era un medio de transporte urbano similar
en su forma a los vagones de ferrocarril pero
impulsado por motores alimentados con
energia eléctrica.

3aganmue 111,

1. Voltio

a) El flujo de corriente en un circuito es
llamado continuo si se produce siempre en
una direccion.

2. Electroiméan

b) Es la unidad de fuerza que impulsa a las
cargas eléctricas a que puedan moverse a
través de un conductor.

3. Arco eléctrico

c) Es una bobina por la cual se hace pasar
corriente eléctrica, comportdndose como un
iman natural.

4 .Motor eléctrico

d) Es un tipo de descarga eléctrica de gran
intensidad que se forma entre dos electrodos
en presencia de un gas a baja presién o al
aire libre.

5.Corriente
eléctrica continua

e) El motor eléctrico permite la
transformacion de energia eléctrica en
energia mecéanica.

3aganmue V.

1. Ohmio

a) Se define como la oposicién que ofrece
un cuerpo a un flujo de corriente que
intente pasar a través de él.
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& . Transformador

b) Se define como la unidad de medida de
la resistencia eléctrica.

3. Turbina

c) Dispositivo formado por dos bobinas
acopladas magnéticamente usado para
aumentar o disminuir voltaje; esto
depende del nimero de espiras que posee
cada bobina.

4.Induccion
electromégnetica

d) Maquina rotativa que convierte la
energia cinética de un fluido en energia
mecanica.

5.Resistencia

e) Es la creacion de corriente eléctrica en

eléctrica un conductor por el movimiento de un
campo magnético cerca de este o por el
movimiento del conductor en un campo
magnético.

3ananue V.

1. Watt a) Es una bobina por la cual se hace pasar
corriente eléctrica, comportdndose como un
iman natural.

2. Bobina b) Es la unidad de potencia de un elemento
receptor de energia.

3.Central c) Es un arrollamiento de un cable

hidroeléctrica

conductor alrededor de un cilindro s6lido o
hueco, cuya especial geometria le confiere
importantes caracteristicas magnéticas.

4.Corriente
eléctrica alterna

d) Es una planta de generacion de energia
eléctrica basada en el aprovechamiento de
la energia producida por las caidas de agua.

5. Electroiman

e) El flujo de corriente en un circuito es
llamado alterno si varia periédicamente en
direcion.

KOHTPOJIBHBIE TEKCTOBBIE 3AJIAHUSA

Ipouumatime mexcmol. /g 6b10€IEHHbIX CO6 blbepume 00UH U3
08yX sapuanmos nepegoda a uau-b, coomsemcmeyowuii coOepHcanuio
NPOYUMAHHO20 MEeKCma.

I. Produccion de energia eléctrica

El ser humano es capaz de construir (1. a) crpouts, b)
niepecTpamBath) grandes obras (2. @) ycrtaHoBKa, D) coopykenue) que,
con ayuda de maquinas, la permiten obtener energia eléctrica.

La energia eléctrica se produce en las centrales (3. a)
anekTpocTanus, b) anektporieHTpan) eléctricas. Estas utilizan alguna
forma de energia que suelen transformar en energia mecanica y ésta, a su
vez, en electricidad mediante un generador. Segin la fuente (4. a)
UCTOYHUK, D) dopma) de energia utilizada, una central eléctrica puede
ser hidroeléctrica, maremotriz, térmica, nuclear, geotérmica, edlica,
heliotétmica o fotovoltaica. A su vez, y dependiendo de su origen, las
fuentes de energia se clasifican en renovables y no renovables.

Todas las centrales eléctricas, excepto la fotovoltaica, tienen dos
elementos fundamentales: la turbina y el alternador. La turbina de una
central eléctrica es un dispositivo mecanico capaz de convertir (5. a)
npeBpariarth, D) renepupoars) la energia cinética del agua, el vapor, el
gas o el aire en un movimiento de rotacion, la turbina estd
solidariamente unida (6. a) coemuHeHHbIl, D) oTHEBHBIN) al
alternador, al que transmite su movimiento de rotacion. El alternador es
el generador de electricidad mas comlUnmente empleado. Produce
corriente alterna (7. a) nocrosHHbIH, b) nepemenHsIii) y consta de dos
partes: el estator y el rotor. El estator es una armadura metalica fija
provista de un arrollamiento de hilo de cobre (8. a) menp, b) ypan) en
su interior.

El rotor, situado en el interior del estator y provisto de electroimanes
(9. a) anexrpomsurarens, b) snekrpomaraur), puede girar alrededor de
un eje. Cuando el rotor gira a gran velocidad, se produce en los hilos del
estator una corriente inducida que proporciona al generador la fuerza
electromotriz. En las centrales eléctricas, este movimiento del rotor se
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V. AN g

W igue utilizando las diferentes formas de energia mecénica que
proporciona la turbina.

Los alternadores de las centrales generan corrientes eléctricas a una
tension que oscila entre 10.000 y 20.000 V. Para facilitar su transporte,
esta tension se hace pasar por un transformador y se eleva a valores
comprendidos entre 110.000 y 380.000 V para reducir pérdidas de
energia durante el transporte.

Mediante las lineas de alta tension (10. a) wampspkenwe, b)
paspsiaka), la electricidad es transportada a las localidades de consumo.
Sucesivos transformadores disminuyen el voltaje hasta 380, 220 6 125
V, que son las tensiones utilizadas ordinariamente.

I1. Generacion de energia eléctrica

Se denomina energia eléctrica a la forma de energia que resulta de la
existencia de una diferencia de potencial (1. @) mortentman, b) mosroc)
entre dos puntos, lo que permite establecer una corriente (2. a) moToK,
b) Tok) eléctrica entre ambos - cuando se les coloca en contacto por
medio de un conductor (3. @) wusonsTOp, b) MpOBOIHUK) eléctrico -
para obtener trabajo. La energia eléctrica puede transformarse en
muchas otras formas de energia, tales como la energia luminosa o luz, la
energia mecénica y la energia térmica.

La energia eléctrica se manifiesta como corriente eléctrica, es decir,
como el movimiento de cargas (4. a) snektpoH, b) 3apsn) eléctricas
negativas (5. 8) moyoXuTeNBHBIH, D) OTpHIaTeNbHBIN), 0 electrones, a
través de un cable conductor metdlico como consecuencia de la
diferencia de potencial que un generador esté aplicando en sus extremos.

Cada vez que se acciona un interruptor (6. a) BeIKTIOUATEH, D)
BKJIFOYATEIIB), Se Cierra un circuito eléctrico y se genera el movimiento
de electrones a través del cable conductor. Las cargas que se desplazan
forman parte de los 4&tomos de que se desea utilizar, mediante las
correspondientes transformaciones; por ejemplo, cuando la energia
eléctrica llega a una enceradora, se convierte en energia mecanica,
calérica y en algunos casos luminosa, gracias al motor (7. a)

JBUTATENb, D) TeHeparop) eléctrico vy a las distintas piezas mecar. g
del aparato.

Tiene una utilidad directa para el ser humano, salvo en aplicaciones
muy singulares, como pudiera ser el uso de corrientes en medicina,
resultando en cambio normalmente desagradable e incluso peligrosa,
segun las circunstancias. Sin embargo es una de las mas utilizadas, una
vez aplicada a procesos y aparatos de la mas diversa naturaleza, debido
fundamentalmente a su limpieza y a la facilidad con la que se le genera,
transporta y convierte (8. a) mpousBoaMThH, D) TpeBpalaTk) en otras
formas de energia. Para contrarrestar todas estas virtudes hay que
resefiar la dificultad que presenta su almacenamiento directo en los
aparatos llamados acumuladores.

La generacion de energia eléctrica se lleva a cabo mediante técnicas
muy diferentes. Las que suministran las mayores cantidades y potencias
de electricidad aprovechan un movimiento rotatorio para generar
corriente continua en un dinamo o corriente alterna (9. a) npsimoit, b)
HepEeMEHHBIIT) en un alternador.

La generacién de energia eléctrica es una actividad (10. a)
JesaTeNnbHOCTh, D) Oe3nmeiictBre) humana bésica, ya que esta
directamente relacionada con los requerimientos actuales del hombre.

I11. Energia edlica

Energia e6lica es la energia obtenida del viento (1. a) cosmire, b)
Berep), es decir, la energia cinética (2. a) kuHeTndeckas, Db)
Mexanudeckas) generada por efecto de las corrientes de aire, y que es
transformada en otras formas Utiles para las actividades humanas.

El término edlico viene del latin Aeolicus, perteneciente o relativo a
Eolo, dios de los vientos en la mitologia griega. La energia eblica ha
sido aprovechada desde la antigiiedad para mover (3. a) Bpaiars, b)
NpUBOIUTL B JBIDKeHHE) los barcos impulsados por velas o hacer
funcionar la maquinaria de molinos al mover sus aspas.

En la actualidad, la energia edlica es utilizada principalmente para
producir (4. a) mnpousBoauTh, D) moTpeOnsiTh) energia eléctrica
mediante aerogeneradores (5. @) BerporeHeparopsl, D) comHeuHbIe
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edlicos fue de 94.1 gigavatios. Mientras la edlica genera alrededor del
2% del consumo de electricidad (6. a) sHeprus, b) snexTpudecTso)
mundial, cifra equivalente a la demanda total de electricidad en Italia, la
séptima economia mayor mundial (Datos del 2009). En el afio 2008 el
porcentaje aportado por la energia eolica en Espafia aument6 hasta el
11%.

La energia edlica es un recurso abundante, renovable (7. a)
BO300HOBJISIEMBIA, D) HEBO300HOBIIsIEMbIH), limpio y ayuda a disminuir
las emisiones de gases de efecto invernadero al reemplazar
termoeléctricas a base de combustibles fésiles, lo que la convierte en un
tipo de energia verde. Sin embargo, el principal inconveniente es su
intermitencia.

La energia del viento estd relacionada con el movimiento de las
masas de aire que se desplazan de areas de alta presion (8. a)
HarnpsbkeHue, b) nasienue) atmosférica hacia areas adyacentes de baja
presion, con velocidades proporcionales al gradiente de presion.

Los vientos son generados a causa del calentamiento no uniforme de
la superficie terrestre por parte de la radiacion solar, entre el 1 y 2% de
la energia (9. a) sueprus, b) anextpuuectBo) proveniente del sol se
convierte en viento. De dia, las masas de aire sobre los océanos, los
mares y los lagos se mantienen frias con relacion a las areas vecinas
situadas sobre las masas continentales.

Los continentes absorben una menor cantidad de luz solar (10. &)
BeTpsiHO#, D) conueunsrit) por lo tanto el aire que se encuentra sobre la
tierra se expande, y se hace por lo tanto mas liviana y se eleva. El aire
mas frio y mas pesado que proviene de los mares, oceanos y grandes
lagos se pone en movimiento para ocupar el lugar dejado por el aire
caliente.

IV. Energia térmica

Se denomina energia térmica a la energia liberada en forma de calor
(1. &) remo, b) xomom).

Puede ser obtenida de la naturaleza o del sol (2. a) Berep, b) cosnniie)
mediante una reaccién exotérmica, como la combustion de algin
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energia (3. a) anekrpudectBo, b) sHeprus) eléctrica por efecto Joule 0
por efecto termoeléctrico; o por rozamiento, como residuo de otros
Procesos mecanicos o quimicos.

Asimismo, es posible aprovechar energia de la naturaleza que se
encuentra en forma de energia térmica, como la energia geotérmica. La
energia geotérmica (4. a) reorepmanbHast, b) 3emustHast) es aquella
energia que puede obtenerse mediante el aprovechamiento del calor del
interior de la Tierra (5. @) connre, b) 3ems).

El calor del interior de la Tierra se debe a varios factores, entre los
que caben destacar el gradiente geotérmico, el calor radiogénico, etc.
Geotérmico viene del griego geo, "Tierra", y thermos, “calor";
literalmente “calor de la Tierra".

La energia térmica se puede transformar (6. @)
npeoOpa3zoBbIBaThCH, b) BhipabaThiBaThCst) Utilizando un motor térmico,
ya sea en energia eléctrica, en una central termoeléctrica; o en trabajo
mecanico.

La obtencion de energia térmica implica un impacto ambiental. La
combustién libera didxido de carbono y emisiones contaminantes. La
tecnologia actual en energia nuclear da lugar a residuos radiactivos que
deben ser controlados. Ademas deben tenerse en cuenta la utilizacion
(7. a) urnopupoBanue, b) ucnons3oBanue) de terreno de las plantas
generadoras de energia y los riesgos de contaminacion (8. a)
ouminienue, b) 3arpssuenue) por accidentes en el uso de los materiales
implicados, como los derrames de petréleo o de productos
petroguimicos derivados.

Una central termoeléctrica o central térmica es una instalacion
empleada para la generacién (9. a) npou3sBoctBo, b) morpednenue) de
energia eléctrica a partir de la energia liberada en forma de calor,
normalmente mediante la combustion de combustibles fosiles como
petroleo, gas natural o carbén. Este calor es empleado por un ciclo
termodindmico convencional para mover un alternador y producir
energia eléctrica. Este tipo de generacion eléctrica es contaminante pues
libera diéxido de carbono.

Por otro lado, también existen centrales termoeléctricas que emplean
fision nuclear del wuranio para producir electricidad (10. a)
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ae central nuclear.

V. Energia solar

La energia solar es la energia (1. a) anexrpuyectso, b) sHeprus)
obtenida mediante la captacion de la luz y el calor emitidos por el Sol.

Aproximadamente la mitad de la energia proveniente del Sol alcanza
la superficie (2. a) armocdepa, b) moBepxHoCTS) terrestre.

La Tierra recibe 174 petavatios de radiacion solar entrante
(insolacion) desde la capa (3. @) cnoit, b) xopmyc) mas alta de la
atmosfera. Aproximadamente el 30% es reflejada de vuelta al espacio
mientras que el resto es absorbida por las nubes, los océanos y las masas
terrestres. El espectro electromagnético (4. @) 3meKTpoMeXaHUYECKHiA,
b) anextpomaruutHsiii) de la luz solar en la superficie terrestre esta
ocupado principalmente por luz visible y rangos de infrarrojos con una
pequefia parte de radiacion ultravioleta. La radiacion absorbida por los
océanos, las nubes y las masas de tierra incrementan la temperatura de
éstas.

La radiacion solar que alcanza la Tierra puede aprovecharse por
medio del calor que produce a través de la absorcion (5. a)
noromienune, D) orpaxenue) de la radiacion, por ejemplo en
dispositivos opticos o de otro tipo. Es una de las Ilamadas energias
renovables, particularmente del grupo no contaminante, conocido como
energia limpia o energia verde. Si bien, al final de su vida util, los
paneles fotovoltaicos pueden suponer un residuo contaminante
dificilmente reciclable al dia de hoy.

La potencia (6. a) ciocodHoCT, b) MottHOCTB) de la radiacion varia
segun el momento del dia, las condiciones atmosféricas que la
amortiguan y la latitud.

La radiacion es aprovechable en sus componentes directa y difusa, o
en la suma de ambas. La radiacion directa es la que llega directamente
del foco solar (7. @) comneunsiii, D) 3emHoii), sin reflexiones o
refracciones intermedias. La difusa es la emitida por la boveda celeste
diurna gracias a los maltiples fenémenos de reflexion (8. a) orpaxenue,
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resto de elementos atmosféricos y terrestres. La radiacion directa puede
reflejarse y concentrarse para su utilizacion, mientras que no es posible
concentrar la luz difusa que proviene de todas las direcciones.

La irradiancia directa normal o perpendicular a los rayos (9. a)
BOJIHBI, D) myuwn) solares fuera de la atmoésfera, recibe el nombre de
constante solar.

Segun informes de Greenpeace, la energia solar fotovoltaica podria
suministrar electricidad (10. a) snexrpuyectBo, b) sHeprus) a dos
tercios de la poblacion mundial en 2030.

V1. Energia nuclear

La energia (1. a) anexrpuuectBo, b) sHeprus) nuclear es la energia
que se libera espontanea o artificialmente en las reacciones nucleares.
Sin embargo, este término engloba otro significado, el aprovechamiento
de dicha energia para otros fines como, por ejemplo, la obtencién (2. a)
nonydeHue, b) mepenaya) de energia eléctrica, térmica y mecénica a
partir de reacciones nucleares, y su aplicacion, bien sea con fines
pacificos o bélicos. Asi, es comun referirse a la energia nuclear no solo
como el resultado de una reaccion (3. @) peakuus, b) pesynbrar) sino
como un concepto mas amplio que incluye los conocimientos y técnicas
que permiten la utilizacién (4. a) reneparus, b) ucnons3zoBanue) de
esta energia por parte del ser humano.

Estas reacciones se dan en los nucleos de algunos is6topos de ciertos
elementos quimicos, siendo la mas conocida la fisién del uranio-235.

Existen varias disciplinas y técnicas que usan de base la energia
nuclear (5. a) kunernyeckas, b) spepras) y van desde la generacion de
electricidad (6. a) snekrpuuectBo, b) sneprus)) en las centrales
nucleares hasta las técnicas de andlisis de datacion arqueoldgica, la
medicina nuclear usada en los hospitales, etc.

Los dos sistemas mas investigados y trabajados para la obtencion de
energia aprovechable a partir de la energia nuclear de forma masiva son
la fision nuclear y la fusion nuclear. La energia nuclear puede
transformarse de forma descontrolada (7. a) konTpommpyemas, b)
HekoHTponupyemast), dando lugar al armamento nuclear; o controlada en
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Otra técnica, empleada principalmente en pilas (8. a) Oarapes, b)
anekTpocTaHnus) de mucha duracién para sistemas que requieren poco
consumo eléctrico, es la utilizacién de generadores termoeléctricos de
radioisotopos, en los que se aprovechan los distintos modos de
desintegracién para generar (9. a) mpou3BoMTh, D) MOTPEOIATH)
electricidad en sistemas de termopares a partir del calor transferido por
una fuente radiactiva.

La energia desprendida en esos procesos nucleares suele aparecer en
forma de particulas subatémicas en movimiento (10. a) nBwkenue, b)
nokoi). Esas particulas producen energia térmica. Esta energia térmica
se transforma en energia mecénica utilizando motores de combustion
externa, como las turbinas de vapor. Dicha energia mecanica puede ser
empleada en el transporte, como por ejemplo en los buques nucleares; o
para la generacién de energia eléctrica en centrales nucleares.

VII. Turbina hidraulica

Energia hidraulica es aquella que se obtiene del aprovechamiento de
las energias cinética y potencial (1. a) morHOCTB, b) ckopocts) de la
corriente de rios, saltos de agua o mareas. Es un tipo de energia verde.

Se puede transformar a muy diferentes escalas, existiendo desde hace
siglos pequefias explotaciones en las que la corriente de un rio mueve un
rotor (2. a) potop, b) cratop) de palas y genera un movimiento
aplicado, por ejemplo, en molinos rurales. Sin embargo, la utilizacion
mas significativa la constituyen las centrales hidroeléctricas.

Una central hidroeléctrica es aquella en la que la energia potencial
del agua almacenada en un embalse se transforma en la energia cinética
necesaria para mover el rotor de un generador (3. a) nBurarens, b)
reHeparop), y posteriormente transformarse en energia eléctrica.

Las centrales (4. a) osnekrporeHTpaib, D) a3ekTpocTaHIws)
hidroeléctricas se construyen en los cauces de los rios, creando un
embalse para retener el agua.

Para ello se construye un muro (5. a) riatuna, b) crena) grueso de
piedra, hormigon u otros materiales, apoyado generalmente en alguna
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hacia los &labes de una turbina (6. @) tpy0a, b) TypOuna), la cual esta
conectada al generador. Asi, el agua transforma su energia potencial en
energia cinética, que hace mover los alabes de la turbina.

La turbina hidradlica es una maquina sencilla, eficiente y segura, que
puede ponerse en-marcha y detenerse con rapidez y requiere poca
vigilancia siendo sus costes de mantenimiento, por lo general, reducidos.

La turbina hidréulica es un elemento que aprovecha la energia
cinética y potencial del agua para producir un movimiento de rotacion
(7. a) orrankmBanue, b) Bpamenue) que, transferido mediante un eje,
mueve directamente una maquina o bien un generador que transforma
(8. a) mpeobpazoBbiBaTh, b) mepenoBath) la energia mecéanica en
eléctrica.

En cuanto a su modo de funcionamiento, se pueden clasificar en dos
grupos: turbinas de accion y turbinas de reaccion

Las turbinas de accién aprovechan Unicamente la velocidad (9. a)
cuia, b) ckopocts) del flujo de agua, mientras que las de reaccion
aprovechan ademas la pérdida (10. a) mpuobGpeteHue, b) moreps) de
presion gque se produce en su interior.

VIII. Parque e6lico

Para poder aprovechar la energia eolica es importante conocer las
variaciones diurnas y nocturnas y estacionales de los vientos, la
variacion de la velocidad (1. a) ckopocTs, b) MorHOCTE) del viento con
la altura sobre el suelo, la entidad de las rafagas en espacios de tiempo
breves, y valores maximos ocurridos en series historicas de datos con
una duracion minima de 20 afios. Es también importante conocer la
velocidad maxima del viento.

La energia del viento es utilizada mediante el uso de maquinas
edlicas capaces de transformar (2. a) reHepupoBarh, D)
npeoOpa3oBbIBath) la energia edlica en energia mecénica de rotacion
utilizable, ya sea para accionar directamente las maquinas operatrices,
como para la produccion (3. a) npousBoxctBo, b) morpednenue) de
energia eléctrica. En este altimo caso, el sistema de conversion es
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como aerogenerador (4. a) TtepmoreHeparop, b)
BETPOT€HEParop).

En la actualidad se utiliza, sobre todo, para mover aerogeneradores.
En estos la energia edlica mueve una hélice y mediante un sistema
mecanico se hace girar el rotor de un generador, normalmente un
alternador, que produce energia eléctrica. Para que su instalacion (5. a)
ycTaHoBKa, D) cranmms) resulte rentable, suelen agruparse en
concentraciones denominadas parques eolicos.

La energia eolica no es algo nuevo, es una de las energias mas
antiguas junto a la energia térmica. Ya desde la publicacién del libro
Don Quijote de la Mancha, los molinos (6. a) menbHuLa, b) Gepma) de
viento estaban presentes, quizés los molinos mas famosos del mundo.

El viento como fuerza (7. a) nBmwxkenue, b) cuma) motriz existe desde
la antigliedad y en todos los tiempos ha sido utilizado como tal, como
podemos observar. Tiene su origen en el sol. Asi, ha movido a barcos
impulsados por velas o ha hecho funcionar la maquinaria de los molinos
al mover sus aspas. Pero, fue a partir de los ochenta del siglo pasado,
cuando este tipo de energia limpia sufrié un verdadero impulso. La
energia edlica crece de forma imparable a partir del siglo XXI, en
algunos paises méas que en otros, pero sin duda alguna en Espafia existe
un gran crecimiento (8. a) poct, b) cman), siendo uno de los primeros
paises de Europa por debajo de Alemania o Estados Unidos.

Su auge en parques eolicos es debido a las condiciones tan
favorables (9. a) neOnaronpusThIi, b) OaronpusTHEIN) que existe de
viento, sobre todo en Andalucia que ocupa un puesto principal, entre los
que se puede destacar el Golfo de Cadiz, ya que el recurso (10. a)
pacxon, b) pecypc) de viento es excepcional.
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I. LA ELECTRICIDAD

La electricidad es un fenémeno fisico cuyo origen son las cargas
eléctricas y cuya energia se manifiesta en fendmenos mecénicos,
térmicos, luminosos y quimicos, entre otros. Se puede observar de forma
natural en los rayos, que son descargas eléctricas producidas por el
rozamiento de las particulas de agua en la atmdsfera (electricidad
estatica) y es parte esencial del funcionamiento del sistema nervioso. Es
la base del funcionamiento de muchas maquinas, desde pequefios
electrodomésticos hasta sistemas de gran potencia como los trenes de
alta velocidad, y asimismo de todos los dispositivos electronicos.
Ademas es esencial para la produccién de sustancias quimicas como el
aluminio y el cloro.

También se denomina electricidad a la rama de la fisica que
estudia las leyes que rigen el fendbmeno y a la rama de la tecnologia que
lo usa en aplicaciones practicas. Desde que, en 1831, Faraday
descubriera la forma de producir corrientes eléctricas por induccion -
fendmeno que permite transformar energia mecénica en energia eléctrica
- se ha convertido en una de las formas de energia mas importantes para
el desarrollo tecnolégico debido a su facilidad de generacion y
distribucién y a su gran nimero de aplicaciones.

La electricidad es originada por las cargas eléctricas, en reposo o
en movimiento, y las interacciones entre ellas. Cuando varias cargas
eléctricas estan en reposo relativo se ejercen entre ellas fuerzas
electrostaticas. Cuando las cargas eléctricas estan- en movimiento
relativo se ejercen también fuerzas magnéticas. Se conocen dos tipos de
cargas eléctricas: positivas y negativas. Los atomos que conforman la
materia contienen particulas subatomicas positivas, negativas y neutras.

Il. CORRIENTE ELECTRICA

La corriente eléctrica es el flujo de carga por unidad de tiempo
que recorre un material. Se debe a un movimiento de los electrones por
el interior del material. Se mide en amperios y se indica con el simbolo
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cargas, produce un campo magnético. Historicamente, la corriente
eléctrica se definié como un flujo de cargas positivas y se fijo el sentido
convencional de circulacion de la corriente como un flujo de cargas
desde el polo positivo al negativo. Sin embargo posteriormente se
observo que en los metales los portadores de carga son negativas, estos
son los electrones, los cuales fluyen en sentido contrario al
convencional. En el siglo XVIII solo se disponia de carga eléctrica
generada por frotamiento o por induccion. Se logro, por primera vez, en
1800 tener un-movimiento constante de carga cuando el fisico italiano
Alessandro Volta invento, la primera pila eléctrica.

El instrumento usado para medir la intensidad de la corriente
eléctrica es el galvandémetro que, calibrado en amperios, se llama
amperimetro, colocado en serie con el conductor cuya intensidad se
desea medir. La electricidad y el magnetismo son dos aspectos diferentes
de un mismo fendmeno fisico. EI movimiento de una carga eléctrica
produce un campo magnético, la variacion de un campo magnético
produce un campo eléctrico y el movimiento acelerado de cargas
eléctricas genera ondas electromagnéticas. Debido a las crecientes
aplicaciones de la electricidad como vector energético, como base de las
telecomunicaciones y para el procesamiento de informacién, uno de los
principales desafios contemporaneos es generarla de modo mas eficiente
y con el minimo impacto ambiental.

I11. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

La conductividad eléctrica es la propiedad de los materiales que
cuantifica la facilidad con que las cargas pueden moverse cuando un
material es sometido a un campo eléctrico. La resistividad es una
magnitud inversa a la conductividad, aludiendo al grado de dificultad
gue encuentran los electrones en sus desplazamientos, dando una idea de
lo buen o mal conductor que es. Un valor alto de resistividad indica que
el material es mal conductor mientras que uno bajo indicaré que es un
buen conductor. Generalmente la resistividad de los metales aumenta
con la temperatura, mientras que la de los semiconductores disminuye
ante el aumento de la temperatura.
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, Los materiales se clasifican segin su conductividad eléctrica o
resistividad  en conductores,  dieléctricos,  semiconductores 'y
superconductores.

Conductores eléctricos son los materiales que, puestos en contacto
con un cuerpo cargado de electricidad, transmiten ésta a todos los puntos
de su superficie. Los mejores conductores eléctricos son los metales y
sus aleaciones. Existen otros materiales, no metalicos, que también
poseen la propiedad de conducir la electricidad, como son el grafito, las
soluciones salinas (por ejemplo, el agua de mar) y cualquier material en
estado de plasma. Para el transporte de la energia eléctrica, asi como
para cualquier instalacién de uso doméstico o industrial, el metal mas
empleado es el cobre en forma de cables de uno o varios hilos.
Alternativamente se emplea el aluminio, metal que si bien tiene una
conductividad eléctrica del orden del 60% de la del cobre es, sin
embargo, un material mucho més ligero, lo que favorece su empleo en
lineas de transmision de energia eléctrica en las redes de alta tension.

IV. LA ENERGIA

Para la actividad industrial es fundamental la existencia y el
consumo de energia que mueva los ingenios y las maquinas.

En épocas preindustriales las fuentes de energia eran renovables:
cursos de agua, vientos y animales eran un factor de localizacion
fundamental, puesto que sin ellas no puede haber industria.

Con la revolucion industrial y la invencion de la maquina de
vapor por James Watt en 1767, la industria se libera un poco de esa
dependencia. Sin embargo, la maquina de vapor funciona con agua y
carbon, ya sea este mineral o vegetal, y por lo tanto alcanza su 6ptimo de
produccion en lugares en los que haya estos dos recursos en abundancia.
Las primeras industrias, que funcionan principalmente con maquinas de
vapor, se localizan en regiones carboniferas, de carbon mineral, que es
mas barato que el vegetal, y en zonas humedas, en donde el agua era
abundante. Son regiones como el Ruhr, Inglaterra, el norte de los
Apalaches o Asturias.

La liberacion definitiva se consigue con el abaratamiento del
transporte, la produccion de energia eléctrica y su transporte a larga
distancia. Cosa que sdlo ocurre en el siglo XX. Hoy en dia la mayor
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parte de las maquinas industriales son eléctricas; y para las que no 1'%
el transporte de carbon, petréleo 0 gas es muy barato.

Ademas, existe una politica, al menos en Europa, de precios
uniformes para el consumo de electricidad. Esto ha permitido liberar
totalmente a la industria de una localizacion cercana a las regiones
productoras de energia.

Las zonas donde se produce la energia estan alejadas de los
nucleos importantes de poblacion, aisladas en regiones montafiosas; pero
las zonas de mayor consumo son las ciudades y su entorno industrial.

V. LAS FUENTES DE ENERGIA

El recurso energético basico para la produccion industrial es la
energia eléctrica, salvo para el transporte, los altos hornos y la propia
produccion de energia eléctrica.

La produccion de electricidad necesita otras fuentes de energia.
Dos son las fuentes de energia bésicas, para la produccion eléctrica: la
hidroelectricidad y la termoelectricidad.

La produccion hidroeléctrica se consigue haciendo pasar por una
turbina grandes cantidades de agua a mucha presion. Para esto es
necesario el embalsamiento de agua en grandes cantidades y con grandes
desniveles. Esto supone una ubicacion limitada a regiones con
excedentes de agua y con grandes desniveles, por encajamiento de rios.
Puesto que no es posible encontrar estas condiciones en todas partes, ni
siquiera de manera abundante, la potencia posible de esta forma de
producir energia parece limitada; a la espera de avances tecnoldgicos de
importancia.

La produccion termoeléctrica consiste en hacer pasar por una
turbina aire caliente a presion. El aire caliente se consigue calentando
agua, para lo cual es necesario: bien quemar carbon, bien quemar
petroleo, o bien recurrir a la fision nuclear. La opcion por uno de estos
tres métodos depende del precio de la misma, de la tecnologia, y de las
externalidades ecoldgicas. En todo caso, esta es una opcion politica, ya
que la produccion eléctrica suele estar en manos del Estado.

La posibilidad de instalar potencia eléctrica por medios térmicos
es muy superior a la hidroelectricidad. La electricidad no es el Unico
recurso energético utilizado por la industria; el carbén, el gas y el
petroleo tienen una importancia no pequefia en la produccion industrial.
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Kparkuii ucnanckuii TepMHHOJIOTHYECKHH CJI0Baph MO
3JIeKTPOIHepreTHKe

A

AMPERIMETRO - instrumento para medir corriente, con una aguja y
un elemento movil que desplaza una aguja.

AMPERIO - unidad de intensidad eléctrica que equivale a un culombio
por segundo.

APARATO DE MEDIDA - instrumento destinado a cuantificar o
registrar las unidades eléctricas.

B

BATERIA - conjunto de unidades similares, en particular una conexion
en serie de elementos primarios voltaicos.

C
CABLE - uno o mas conductores reunidos, aislados o no entre si.

CANAL - es una obra de conduccion de agua expuesta sobre la
superficie del suelo, y esta entre el rio y el embalse.

CENTRAL GEOTERMICA - una central generadora que utiliza el
calor interno de la tierra como fuente de energia.

CENTRAL HIDRAULICA - equipo generador de energia eléctrica
accionado por una turbina hidréulica.
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CENTRAL TERMICA - una central de energia eléctrica en la que
se produce por la conversion de la energia térmica obtenida de una
planta de quemado de combustible.

CIRCUITO - el lazo cerrado o camino por el que fluye una corriente
eléctrica o un flujo. magnético.

CONDENSADOR - elemento de un circuito cuya caracteristica
predominante es la CAPACIDAD vy el cual almacena energia en su
campo eléctrico.

CONDUCTOR - un material que ofrece una baja resistencia al paso de
la corriente eléctrica.

CORRIENTE - un desplazamiento de cargas eléctricas medida en
amperios.

CORTO CIRCUITO - una conexion entre dos puntos de un circuito a
través de una fuente de energia eléctrica, mediante un camino de baja
resistencia.

E

ELECTRICIDAD - término utilizado para describir la energia eléctrica
suministrada como un servicio semejante al combustible.

ENERGIA - la capacidad de un sistema para realizar un trabajo es
medida en Kilovatios. La energia lleva implicita la variable tiempo y se
mide en kilovatios por hora (kW/h) y la potencia (demanda) en
kilovatios (kW).

F
FUSIBLE - un dispositivo que protege un circuito contra los dafios
debidos a una excesiva circulacion de corriente a través de él, mediante

la fusion del elemento.
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GENERADOR - una maquina para la conversién de energia mecénica
en energia eléctrica, se le llama también ALTERNADOR porque
produce corriente alterna.

INTERRUPTOR - un dispositivo mecénico o electrénico para cerrar o
abrir de manera no automatica la corriente de carga de un circuito.

K

KILOWATT/HORA - una medida préctica de energia. Es la energia
consumida en una hora cuando la potencia es de 1000 watt.

L

LINEA DE TRANSMISION - un sistema de conductores para la
transmision aérea de energia eléctrica desde una estacion generadora o
una subestaci6n a otras estaciones o subestaciones.

M

MOTOR - es una maquina que sirve para convertir energia eléctrica en
mecanica.

O

OBRAS DE CONDUCCION - son las que realizan el traslado del agua
desde el embalse hasta las turbinas por medio de canales o tuneles o
ambos.

OHMIO - unidad de medida de la resistencia eléctrica que nos indica la
dificultad que opone un conductor al paso de la corriente eléctrica. Su
simbolo es la letra griega omega.
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PLANTA HIDROELECTRICA - es la que aprovecha la energia
hidraulica para producir energia eléctrica.

POTENCIA - en los aparatos eléctricos, se define como la capacidad de
los mismos para producir trabajo. También se define como la cantidad
de trabajo realizado en la unidad de tiempo. La unidad de medida es el
Watio (W) o el kilowatio (kW).

R

RECEPTOR - cualquier aparato o mecanismo capaz de consumir
energia eléctrica y transformarla en trabajo util.

RESISTENCIA ELECTRICA - es la mayor o menor oposicion que
ofrece un conductor a ser atravesado por la corriente eléctrica. La unidad
de medida es el ohmio.

S

SISTEMA ELECTRICO - un sistema técnico y econémicamente
eficiente para el suministro de electricidad.

SUBESTACION - un conjunto de equipos en el que se incluye
cualquier recinto necesario para la conversion, transformacion o
regulacién de energia eléctrica.

T

TARIFA - regularizaciéon de las cantidades que un cliente tiene que
pagar por el uso de la electricidad.

TENSION - diferencia de potencial eléctrico que tiene que existir entre
los bornes de conexion o entre dos partes activas de una instalacion, para
que la corriente eléctrica circule por dicha instalacion.
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|.|draullca en mecéanica para accionar el generador.

\%

VOLTAMPERIO - unidad de potencia aparente.

VOLTIO - unidad de tension eléctrica. Se define como la diferencia de
potencial que debe de existir entre los extremos de una resistencia de 1

ohmio, para que circule por ella una corriente de 1 amperio de
intensidad.

W
WATIO - unidad de potencia activa.
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