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В Республике Беларусь стоит вопрос об использовании малозатратных способах приго-

товления мобильными смесителями-раздатчиками кормосмесей для животных. Однако из-

вестные мобильные смесители-раздатчики не обеспечивают одновременно раздельную вы-

дачу различных по физико-механическим свойствам двух групп кормов – силосованных сте-

бельчатых и высокоэнергетических кормов. Приготавливая кормосмесь данными машинами, 

кроме высоких затрат энергии на выполняемый технологический процесс, не соблюдается 

индивидуальное кормление животных. В данном случае высокоэнергетические корма скарм-

ливаются животным без учета их продуктивности. Такая неравномерность раздачи кормов 

снижает их энергетическую отдачу, следовательно и рентабельность отрасли [1] – [3]. 

Снизить себестоимость скармливания кормов в виде сбалансированной по питательно-

сти кормосмеси можно путем внедрения на животноводческих фермах новой малозатратной 

механизированной технологии, которая позволяет исключить ряд энергоемких специальных 

операций и машин [4] – [7]. 

Дальность полета частицы зависит от скорости движения частиц, определить которую 

можно разложив ее на два независимых – равномерное прямолинейное движение Vп  и сво-

бодное падение с относительной скоростью Vот (рисунок 1). Тогда абсолютную скорость 

движения частиц стебельчатых кормов можно определить по формуле: 
2 2 2

ч n отV =V +V  
.     (1) 

В формуле (1) Vп = hгор φ
′
,  

где φ
′
= dφ/dt – угловая скорость перемещения частицы многокомпонентной добавки в 

течение промежутка времени, с
-1

; 

hгор – расстояние перемещения частицы многокомпонентной добавки, м. 

При поступлении через выгрузное окно смесителя-дозатора Vп равна угловой скорости 

шнека. Относительную скорость перемещения частицы многокомпонентной высокоэнерге-

тической добавки определим по формуле: 

Vот = dhвер / dt,      (2) 

(hвер – высота падения частицы многокомпонентной высокоэнергетической добавки, м). 

Тогда абсолютную скорость перемещения частицы многокомпонентной высокоэнерге-

тической добавки можно определить по формуле 
2 2 2 2

ч гор верφ   V = h ' +h' .
    (3) 
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Из формулы (3) определим расстояние перемещения частицы многокомпонентной вы-

сокоэнергетической добавки в горизонтальной плоскости. Для решения уравнения (2) вос-

пользуемся уравнениями Лагранжа второго рода:  

доб доб

вер гор

h

Е  Еd
  -  = Q

dt  h '  h

 
 
 
 

∂  ∂  

∂ ∂
,    (4) 

 

доб доб
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∂ ∂
,    (5) 

где Qh, Qφ – обобщенные силы, действующие на частицу многокомпонентной  

высокоэнергетической добавки, Н; 

Едоб – работа, затрачиваемая при перемещении частицы многокомпонентной высоко-

энергетической добавки, кг м
2
/с

2
. 

 

 
Рисунок 1 – Схема к расчету дальности полета взаимопересекающихся во взвешенном состоянии потоков кормов: 

1 – транспортер стебельчатых кормов; 2 – смеситель-дозатор многокомпонентной высокоэнергетической  

добавки; 3 – выгрузной транспортер кормосмеси 

 

Преобразовав формулу 3 получим линейное неоднородное, дифференциальное уравне-

ние, которое будет иметь вид: 
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На основании полученного уравнения получена зависимость дальности полета частицы 

высокоэнергетических кормов от времени ее полета и угловой скорости выгрузного шнека 

(рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Зависимость дальности полета частицы высокоэнергетических кормов  

от времени полета и угловой скорости шнека 
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Анализ зависимости (рисунок 2) позволил установить, что при расчетном времени по-

лета частиц высокоэнергетических кормов (2–3 с) угловая скорость выгрузного шнека равна 

ω = 4,4 с
-1

. При указанных параметрах дальность полета в слой стебельчатых кормов части-

цы многокомпонентной высокоэнергетической добавки равна 8 мм. 

Дальность полета частицы многокомпонентной высокоэнергетической добавки в воз-

духе в слой стебельчатых кормов зависит от физико-механических свойств кормов, угловой 

скорости шнека и времени полета частицы корма. 

Данный параметр позволяет создать мобильной модульный смеситель-раздатчик кор-

мов с бункером для стебельчатых кормов и расположенным с противоположной его стороны 

модуль для многокомпонентной высокоэнергетической добавки, обеспечивающие образова-

ние кормосмеси на ленте выгрузного транспортера пересекающимися во взвешенном состо-

янии встречными кормовыми потоками. 
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