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Введение 
При работе дисково-прутковых рабочих органов забивание 

межпруткового пространства почвой может возникать в 
следующих стадиях движения: 1 – пруток вошел в почву и 
движется до крайней нижней точки его траектории, срезая и 
уплотняя почву; 2 – пруток прошел нижнюю точку совей 
траектории и движется к выходу из почвы; 3 – пруток вышел из 
почвы и движется с почвой к верхней точке своей траектории 
(рисунок 1).  

 
Основная часть 

Рассмотрим третью стадию движения при равномерном 
вращении кольчато-пруткового рабочего органа без учета силы 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ

http://www.bsatu.by/


 180 

прилипания почвы к рабочим поверхностям. Если силы 
взаимодействия частиц почвы (вязкости) и силы прилипаемости к 
поверхностям (липкости) больше сил, действующих на почвенный 
объем, то он защемляется в межпрутковом пространстве и 
начинает вращаться с диском, увеличивая его массу. Если меньше 
– тогда почва осыпается и диск самоочищается, не увеличивая 
энергоемкость выполнения процесса. В этот момент на объем 
почвы массой mп действуют сила тяжести ( п пG m g= , g – 
ускорение свободного падения), центробежная сила инерции 
( и 1

пд п вр ,ОF m v R−=  vвр – окружная скорость вращения кольца, RО – 
расстояние между центром диска и центром тяжести защемленного 
объема почвы), силы трения почвы о поверхность прутков (Fтр), 
диска (Fтр пд) ( трF N= µ  (µ  – коэффициент трения почвы о 
металл)), силы реакции со стороны рабочих поверхностей 
элементов катка (диск, прутки) (N) и реакция почвы (Nпп). При этом 
сила трения о поверхность прутка (FтрIV), находящегося в 
положении IV, равна нулю, так как реакция его поверхности  равна 
нулю (NIV = 0). И все воздействие почвенного объема приходится 
на пруток, находящийся в положении III и вертикальную 
поверхность диска. 

 
Рисунок 1 – Схема к определению условия самоочищения рабочего органа 
 
В этот момент на объем почвы массой mп действуют сила 

прилипания, силы тяжести  центробежная сила инерции. 
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Записав уравнения равновесия системы сил на оси Ох и Оz, учи-
тывая, что п п пm V= ρ  (ρп, Vп – соответственно плотность и объем 
защемленного почвенного элемента), при IV 0,N = пп 0N =  после 
некоторых преобразований получим 
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где αпр – угол между центрами двух соседних прутков; β – угол ме-
жду направлением движения агрегата и вектором скорости движе-
ния объема почвы; γ – угол между направлением силы реакции по-
верхности прутка и прямой, проведенной через центр прутка па-
раллельно касательной к траектории движения центра тяжести за-

щемленного объема почвы; 
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Заключение 
Получены зависимости, позволяющие определить граничные 

условия защемления почвы и комков в межпрутковом пространстве 
в зависимости от параметров катка и состояния почвы.  
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