
отливок соответствуют всем требованиям чертежа и ГОСТ 1583-93. 
Стоимость изготовления отливок из алюминиевых отходов и лома 
снижается на 15-25%. 

Использование алюминиевых отходов и лома для получения 
качественных отливок деталей сельскохозяйственной техники воз­
можно на основе применения комплексной технологии дитейно-
металлургического передела и рациональной технологии формиро­
вания отливки с существенной экономией материальных и энерге­
тических ресурсов. 

П Р И М Е Н Е Н И Е П О Р О Ш К О В Ы Х Ф И Л Ь Т Р О В 
В У С Т А Н О В К Е Д Л Я О Ч И С Т К И М А С Л А ПРИ О Б К А Т К Е 

О Т Р Е М О Н Т И Р О В А Н Н Ы Х Д В И Г А Т Е Л Е Й 
Г.А. Бокань , А.Р. Кусин, канд. техн. наук; В.М. Капцевич,д-р 

техн. наук, профессор; А.А. Витязь, В.К. Корнесва, 
Д.И. Кривальцевич 

ИПМНЛНБ, У О «БГАТУ», ОАО «Березовский МРЗ» 
(г. Минск, Республика Беларусь) 

ТЬе \тЫ 1а(топ о!" зреШ. епщТге оП айег ш п ш щ > - т о!" а агезе! еп-
§ т с 15 огТегеа, пт \\Ыс1т опе 1Ье рогоиз гШегз аге аррПеи оп Оте Ьаз'15 о!-

ро\Ус!ет5 оГ Ьгоп/с. А Геашге оГ Оте тз1а11а1топ 18 11та1 апег с1еаппц о!' 
изес! оП ш йкегз оГ гощДт апа 1Ып с1еапп§ т Ы т аоД с1еап оП. 1з 
гогйтеД тпа1 Йте {цЧ'еп зсНсте аПом/з сотр1е1е1у 1о изе оп§та11у Гакеп 
уокште от" оП (40 - 60 Т) а1 гипшшг-щ 10 20 атезе1 еп&шез. 

Чистота масла при повторном использовании является одним 
из основных компонентов, повышающих надежность процесса об­
катки, у л у ч ш а ю щ и х прирабатываемость трущихся пар д в и г а 1 е л е й , 
которые уменьшают количество отказов и задиров вкладышей ко­
ленчатого вала. Это, в свою очередь, приводит к повышению после-
ремонтного эксплуатационного периода двигателя. 

Поэтому актуальной задачей при обкатке отремонтированных 
дизельных двигателей является повторное использование моторного 
масла, что невозможно без процесса сто очистки от посторонних 
включений (продукты износа и приработки деталей, оставшиеся в 
каналах и полостях частицы отремонтированных двигателей и др). 
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При этом наибольший вред узлам трения наносит присутствие в мо­
торном масле твердых частиц размерами 1 0 - 40 мкм (рис. 1). В ю 
же время при очистке масла с помощью центрифуг, которые исполь­
зуются на мотороремонтных заводах республики, часть частиц по­
падает в систему смазки. 

Рис. 1. Вид частиц, присутствующих в масле после обкатки 
двигателя 

Для решения данной проблемы была разработана установка 
для очистки моторных и индустриальных масел от инородных 
включений и продуктов износа (рис. 2). Процесс очистки может 
быть организован с непрерывной циркуляцией, т.е. может быть со­
вмещен с процессом обкатки. 

1 

1 ^ 

• 1 -

1 

V 

1 \ 1 

1 — 1 

\ . . 7 _ ^ 

Рис. 2. Схема установки: 1 - емкости для масла; 
2 - распределительные трубопроводы; 3 - кассетный блок с порис­

тыми фильтрами; 4 выходной патрубок; 5 - входной патрубок; 
6 - центрифуга; 7 - масляный насос 
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Процесс очистки масла проводят в две стадии. Предварительно 
из емкости 1 нагнетаемое масляным насосом 7 масло многократно (в 
течение 1 0 - 1 5 мин) очищается при помощи центрифуги 6. Затем, 
фильтрация масла производится с помощью кассетного блока 3 по­
ристыми бронзовыми фильтрами. Очищенное масло накапливается 
в емкостях 1 или во внешней дополнительной емкости. Процесс 
очистки может быть организован с непрерывной циркуляцией. Ус­
тановка патрубками 4 и 5 соединяется с обкатываемым двигателем 
для подачи масла перед обкаткой и забора загрязненного масла по­
сле обкатки. 

Основные характеристики установки: 
- материал фильтров - пористый проницаемый материал на 

основе порошка оловянно-фосфористой бронзы; 
- производительность по маслу 1 0 - 4 0 л/мин; 
- пористость фильтров 33 - 40 %; 
- тонкость очистки: три ступени: 10; 25 и 40 мкм; 
- рабочие диапазон температур 20 - 90 °С; 
- габаритные размеры 700 х 400 х 2000 мм. 
Материал фильтров обеспечивает им достаточную пропускную 

способность при различных температурах масла (табл. 1). 

Таблица 1. Зависимость удельного расхода масла от температуры 

Температура масла, 
1, °С 

Удельный расход масла, 
Оо л / м и н с м 2 

88±2 0.030 
58±2 0,018 
44±1 0,012 
3711 0,008 
31 + 1 0,006 
2611 0,005 

20+1 0,004 

Кроме того, пористые порошковые фильтры легко подвергают­
ся обратной промывке от задержанных механических примесей, что 
позволяет многократно использовать их в системе . 

Основные свойства исследуемых фильтров : 
- пористость - 0,403; 
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- проницаемость - 329 х 10 м ; 
- средний размер пор - 69 мкм; 

перепад давления на образце - 0,01 М11а. 
При такой схеме очистки масло очищается от механических 

примесей, абразивных частиц и продуктов приработки детатей дви­
гателя согласно заданной тонкости очистки фильтров. Конструкция 
установки с использованием разработанного кассетного блока, в ко­
тором установлены фильтры из пористой бронзы, позволяет, после­
довательно проводя обработку, расходовать масло без остатка. Схе­
ма позволяет использовать масло объемом 40 - 60 л для обкатки 
1 0 - 2 0 двигателей, что снижает расход электроэнергии на его по­
догрев. При этом отпадает необходимость хранения и утилизации 
отработанного масла. Ресурсосберегающий эффект заключается в 
экономии 3 л масла на каждый восстанавливаемый дизельный дви­
гатель. 

Установка может также применяться для очистки масла после 
его использования в гидросистемах станков, гидравлических прес­
сов, литьевых машин и других устройств, а также для предвари­
тельной очистки масел перед заливкой в эти системы. 
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