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УДК 631.356.46(476) К . т . н . , доц. Буянов В.П. 

ОБОСНОВАНИЕ К0МПШ0В04Ш С Ш КАРТОШЕУБОРОЧЭДХ 

КОШ ШОВ ДЛЯ УСЛОВИИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

В последние годы в Республике Беларусь наметилась тенденция 

• сокращению посевных площадей, занятых под картофелем. Сокращает­

ся и стареет парк картофелеуборочных комбайнов. 

Если в I9bO г. на 7В7 тыб.га было 12,5 тыс. комбайнов, то в 

1УУ4 г . на 670 тыс.га - В,5 тыс. картофелеуборочных комбайнов 

ККУ-2А, КПК-2-01 и КПК-3, поставляемых из России.и Е-6ь4 и Е-6е6 

германского проивводства. Освоен выпуск однорядного комбайна Л-601 

АО "Лидсельыаю", который используется на малых участках. На этом 

предприятии выпускают также картофелекопатели как однорядные 

КТН-ПЗ, Л-651 и Л-653, так и двухрядные КСТ-1,4 и КТН-2В. 

Сложившийся, парк картофелеуборочных машин отличается разнооб­

разием конструкций, что соответствует различным почвенно-климатиче-

ским условиям Республики Беларусь и размещению картофеля как в о б ­

щественном, так и частном секторах. Наиболее сложные - это комбайны 

Л-601 и R-6B6, имеющие подкапывающие, сепарирующие, комкораэруюаю-

щие, ботвоудаляюшме и кашеоадвлявюие рабочие органы, переборочные 

столы и бункеры-накопители для картофеля и камней (Л-601) . 

Трехрядные копатели-погрузчики Е-684 и комбайны КПК-3 не имеют 

камнеотДеляющих устройств и переборочных столов, что ограничивает 

ах о б м е т ь применения: л е п к е почвы, не засоренные камнями. Двух­

рядные комбайны КПК-2-01 и ККУ-2А оборудованы переборочными стола­

ми бее специальных камнеотделяющих устройств, повтому применяются 

• легких и средних условиях с засоренностью камнями до в т / г а . 

Учитывая сложившуюся ситуацию,» ВАТУ проводятся НИР по созда­

нию картофелеуборочных комбайне» для республики. 

При конструировании картофелеуборочных машин недостаточно учи­

тывались реальные условия, Имевшие место при их нормальном фукком-
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онировании. В большинстве случаев при теоретических исследованиях 

рабочих органов аа основу принимает статические модели, идеализи­

руя реальные условия работы этих машин. 

Возникает необходимость в моделировании технологических про­

цессов картофелеуборочных машин, т . е . их математическое описание а 

конкреткых условиях функционирования. 

Наиболее существенной особенностью условий функционирования 

машин для уборки картофеля (см.таблицу) является т о , что они отно­

сятся к случайным в вероятностно-статистическом смысле. ,; 

Условия фунждоннрования картофелеуборочных комбайнов я респу­

блике разнообразны, а качество работы машин и их производительность 

зависит от того , из каких рабочих органов скомпоновав* машина и ка­

кие регулировки их предусмотрены. 

Модель функционирования картофелеуборочного комбайна можно 

представить в виде многомерного объекта, блок-схема которого пока­

зана на р я с . I . 

Рис.1. Блок-схема модели функционирования технологического 
процесса картофелеуборочного комбайна 
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Таблица 

Условия функционирования картофелеуборочных марин 

Наименование ! Значения параметров 
показателей { минимальное j среднее { максимальное 

I . Размеры грядки, см 
ширина вершины 7 1 5 . . . 2 0 27 
ширина основания 32 4 5 . . . 5 0 • 65 
высота ' 1 « . . . 1 0 20 
Глубина аалегання 
клубней, см 
верхнего 0 4 , 7 . . . 5 , 3 10,0 
нижнего 14,0 1Ь ,6 . . . 1У ,5 24,0 
Ширина гнезда,см ? , 0 1 7 , 3 . . . 3 1 , 2 46,0 
Урожайность клуб­
ней, т / г а 6,0 1 5 , 0 . . . 2 0 , 0 50,0 
Размеры клубней,мм 
длина 20,0 4 У , 4 . . . 6 3 , 3 I2B.6 
ширина 17 ,5 3 7 , 7 . . . 5 2 , 1 64 ,5 
толщина 13,0 3 2 , 7 . . . 4 3 , 5 65 ,2 
Касса одного клубня. 
т , 6,0 4 а , 0 . . . 1 0 2 , 0 2У0,0 
Количество ботвы и 
других растительных 
примесей, т / г а 2 ,0 5 , 0 . . . 6 , 0 20,0 
Двина ботвы, см 2 ,0 5 0 , 0 . . . 8 0 , 0 200,0 
Диаметр ботвы а нижней 
частя стебля,см 0,4 0 , Ь . . . 1 , 2 2 ,0 
Количество1 камней, г /га 0 1 0 . . . 15 30 
Влажность почвы, * 6 го : 

30 
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Входными воздействиями модели при постоянной рабочей скорости 

V и глубине подкапывания k являются: 

Q (t ) - секундная подача компонентов картофельной грядки 

(почва, камни, клубни, комки, ботва, сорняки); ~ 

W/(t) - состояние компонентов (влажность, размеры); 

R (I) - сопротивление движению.: .L i; 

Выходными переменными являются: •••̂ -.ог-/'. 

()гл( t) - количество картофеля в бункере} ' Y ^ j ^ s s p i ^ , , 

<?да. ( * ) - количество примесей ilpm^fr:-

П ( L ) - потери клубней; ^ .• ̂ v ..u.,:..-;-.* 

У (t) - мощность, затрачиваемая на технологический процесс. 

Свойства и особенности машины в ее модели функционирования 

оцениваются показателем А, который определяет совокупность свойств 

машины выдавать в конкретных условиях выходные переменные. 

Такие же модели можно построить и для отдельных рабочих орга­

нов (подкапывающих, сепарирующих, ботвоудаляюшях и т . д . ) и предста­

вить их • виде цепочки. Получится модель технологического процесс* 

конкретного комбайна, например, Л-601 (рис .2 ) . 

При движении комбайна подкапывающий рабочий орган Т вырезает 

картофельную грядку на •глубину, ограничиваемую копирующим'катком. 

В результате на лемех поступает секундная подача массы Oi , с о с т о ­

ящая из почвы, клубней, ботвы и других растительных примесей, а 

также камней а определенном соотношении компонентов. На лемехе 

пласт частично разрушается я начинается сепарация почвы. Оставшая­

ся касса ( Ог - О, ' ) поступает на первый элеватор 2, где под 

действием встряхявателей разрушаются почвенные комки я происходят 

основная сепарация почвы. & д е е масса 0Л = 03-^ЙП поступает к 

ботвоудалителю 3, валик которого часть ботвы ^ з а т я г и в а е т под 

комбайн, а оставшаяся масса 0^ - Оъ "fK подается На редкопрутяо-

вый (ячеистый) транспортер 4, по которому удаляются крупные примеси 
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Рис.2. Модель технологического процесса комбайна Л-601: 

I - подкапывающие рабочие органы; И - первый элеватор; 3 -
ботаоудаляющий валик; 4 - редкопрутковый транспортер; 5 -
второй.элеватор; 6 - пальчиковая горка; 7 - поперечный паль­
чиковый транспортер; b - щеточное каынеотделяющее устройст­
во; 9 - переборочный стол (поток клубней); 10 - поток примесей, 
II - бункер для камней и других примесей; 12 - транспортер 
аагрузки бункера; 13 - бункер для картофеля 

(камни, оставшиеся растительные примеси), а клубни, часть почвы, 

мелкие растительные остатки, камки, размер которых меньше раамеров 

ячеек, проваливаются на второй элеватор 5 Qs'^'(f^e ''f**) » 

где происходит дальнейшая сепарация почвы. Сход с элеватора 5 п о с ­

тупает на пальчиковые поверхности горки 6 ( Q( ) и поперечного 

транспортера 7 ( Qj). Горка 6 выносит на поверхность поля сзади 

комбайна мелкие принеся <j6S и часть почвы уъп ; а поперечный 

транспортер направляет массу Ог =<?r + Q't к щеткам в каин во « д е ­

лившего устройства, часть камней я почем pit1 сходит с п о -
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перечного транспортера, а клубни и оставшиеся камни поступают на 

переборочный стол, на котором рабочие-переборщики перебрасывают 

ошибочно попавшие камни из потока клубней в поток камней, а клубни 

наоборот. На переборочном столе и транспортере загрузки бункера 12 

поступают в бункер II , а клубни - » бункер 13. 

Особенностью моделей технологических процессов картофелеубо-

рочнмх машин является сложность, а подчас и невозможность получе­

ния информации о некоторых компонентах входных и выходных величин, ' 

Это затрудняет управление технологическими процессами. Практически 

учесть все входные переменные, влияющие на ход технологического 

процесса, невозможно и приходится ограничиваться лишь главными. Ко­

личественная оценка входных и выходных переменных должна выполняться 

методами теории вероятностей и математической статистики. 

Для Республики Беларусь предлагается модульный принцип компо­

новки картофелеуборочных машин. При этом в качестве модуля I при­

нят- копатель КСТ-1,4 или КТН-2В - для двухрядных и Л-651 или 

Л-653 для однорядных машин. Модуль 2 для двухрядных машин состоит 

из ботвоудалителя с третьим элеватором, пальчиковой горкой и вы­

грузным транспортером. Если в модуле 2 выгрузной транспортер заме­

нить на ковшовый элеватор, то получится модуль 3. Модуль 4 - пере­

борочный стол с площадками для рабочих-переборщиков и транспорте­

ром примесей, модуль 5 - бункер для картофеля с транспортером его 

загрузки, модуль 6 - бункеры для картофеля я камней с транспортера­

ми их загрузки, модуль 7 - щеточный отделитель камней, модуль 8 -

разъемная рама с прицепным устройством, приводом я гидросистемой. 

Базовая модель двухрядного комбайна состоит из следующих мо­

дулей: 1+9+3+4+5 - это комбайн типа ККУ-2А, КПК-2-01. Копатель-

погрузчик состоит из модулей 1+9+2 (машина типа Е-664). Комбайн • 

для работы на полях с засоренностью камнями 8.. .20 т/га состоит 

происходит окончательная сепарация почвы fsn и 
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из модуле* 1+9+3+4+5+7 - это малина типа Е-6а6. Если в этой моди­

фикации комбайна или • базовой модуль 5 заменить на модуль 6, то 

камни можно собрать в отдельный бункер с выгрузкой их на крав по­

ля или в транспортные средства при больной длине гона. При недо­

статке транспортных средств и большой длине гона выгрузку камней 

необходимо осуществлять на поле в ряды, расположенные перпендику­

лярно движение агрегата с их последующей погрузкой погрузчиками • 

транспортные средства в менее напряженный период работы. 

Таким образом, модульный принцип компоновки позволит создать 

семейство вьюскоунифицированных картофелеуборочных машин для раз­

личных почвенно-климатических зон. Освоить выпуск этих машин целе­

сообразно в АО "лидевльш". • . 

В 1994 г. был изготовлен опытный образец комбайна, состояще­

го- из следующих модулей: 1+9+3+5. В колхозе "Новый быт" Минского 

района проведены хозяйственные испытания этого комбайна, которые 

показали, что по основным качественным показателям работы - полно­

те уборки и повреждениям клубней комбайн удовлетворяет агротехни­

ческим требованиям. 




